Nanoclass FFU:
FUr hochreine Luft
INn Reinraumen

MANN +
Leadership in Filtration HUMMEL



Nanoclass FFU

DIE ALL-IN-ONE-LOSUNG DER EXTRAKLASSE

Mit der Serie Nanoclass FFU bietet MANN+HUMMEL eine umfassende
Auswahl an Filter Fan Units, die hdchste Filtrationsleistung und
Zuverlassigkeit gewahrleisten - ganz im Sinne der bekannten
MANN+HUMMEL-Qualitadtsstandards. Die Nanoclass FFU Range
setzt innerhalb dieser Serie zudem neue Mafstdbe in puncto
Energieeffizienz und Gerauscharmut.

Abhangig vom Einsatzbereich und der Art der Luft-Schadstoffe
lassen sich die Filter Fan Units mit unterschiedlichen Filteroptionen
ausstatten - und bieten so fur jede Anforderung die passende Ldsung.
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Fakten, die Uberzeugen

Rundumldésung fur reine Luft -
Gehause, HEPA-Filter, Ventilator
und Steuerungssystem

Energieeffizient - fur
niedrige Betriebskosten und
ressourcenschonenden Betrieb

Geringe Larmemissionen

Mit und ohne integrierte
Vorfilterstufe erhaltlich

Endgultige Installation des Filters
von Reinraum- oder Plenumsseite

)

Modular und leicht fUr eine schnellere
Installation mit weniger Unterbrechungen

Flexibel und anpassungsfahig an die
Anforderungen agiler Produktionslinien

Eine wirtschaftlich bessere Investition
als kanalisierte Zuluftsysteme

Erhaltlich mit optionalem Kuhlsystem

Ideal fUr die Schaffung von Mikro-
Reinluftzonen fur Arbeitsraume oder
Prozesskabinen

Wir haben die Nanoclass FFU
N enger Zusammenarbeit mit
Experten der Reinraumbranche
entwickelt, um hdéchste

Marktanforderungen zu erfullen.

3 MANN+HUMMEL Nanoclass FFU



Entwickelt far Hochstleistung,
gebaut fur Langlebigkeit!

Hergestellt aus 1,5 mm dickem,
unbehandeltem Aluminium.

Andere Starken und Materialien -
wie Edelstahl und Pulverbeschichtun-
gen (z.B. RAL9010) - sind ebenfalls
erhaltlich.

Fur eine einfache Handhabung
hat jedes Gerat zwei oder vier

Griffe an der Oberseite, je nach
GroRe des Gehauses.

Kompatibel mit den géngigen
Deckensystemen und nahtlos
in Reinraummaschinen oder
-systeme integrierbar
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Bewahrte, energieeffiziente
Antriebe made in Germany
mit modernen, rickwarts
gekrimmten EC-Radial-
ventilatoren.

Systemsteuerung Uber MODBUS RTU
Schnittstelle und 0-10 V Analogeingang
oder MODBUS RTU Gerate mit
DCI-Funktion (Daisy- Chain-Interface)
fUr automatische Adressierung.

Erhaltlich mit verschiedenen
Grob- und Feinstaub-Vorfiltern
und/oder leistungsstarken
Molekularfiltern.
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Erhaltlich in den sechs gangigen
Rastergréfen 0606, 0609, 0612,
0909, 0912 und 1212.
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Optimierte
LuftfUhrung

und integrierte
Schallddmpfer
sorgen flr geringe
Gerauschemissionen
in allen Betriebs-
punkten.
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Ausgestattet mit hochwertigen
HEPA oder ULPA-Filtern der
Klassen H14 - U17 (nach EN 1822),
die von Plenum- oder Reinraumseite
gewechselt werden kdbnnen.



Sparen Sie Energie und
schonen Sie |lhr Budget

lhre Prozesssicherheit hat fur uns oberste Prioritat.

Wir wissen aber auch, dass Energie einen wesentlichen Tell
der Gesamtbetriebskosten eines Luftfiltersystems ausmacht.
Deshalb haben wir die Nanoclass FFU so konzipiert, dass sie
eine konkurrenzlose Energieeffizienz bietet.

Gegenlber vergleichbaren Filter Fan
Units bietet die Nanoclass FFU einen
um bis zu 20 % geringeren Energie-
verbrauch und CO _-FuBabdruck.

Das System verfugt Uber eine Reihe
von Merkmalen zur Senkung lhrer
Energiekosten:

Das integrierte Gebladse nutzt mo-
dernste, energieeffiziente Antriebs-
technologien, um den Stromver-
brauch jedes Gerats zu minimieren.
Alle Filteroptionen weisen einen
geringen Druckverlust auf, um den
Luftwiderstand zu minimieren. Und
mit den flexiblen Steuermodulen
kénnen Sie lhre Filter Fan Unit be-
darfsgerecht betreiben.
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Leistungsstark bel minimaler
Gerauschentwicklung

Ein leises Brummen kann sich schnell in ein [astiges

Drohnen verwandeln - besonders in Arbeitsraumen.

Alle Nanoclass FFUs zeichnen sich durch eine extrem niedrige
Gerauschemission fUr einen angenehm leisen Betrieb aus.

70
60
ah

n weitreichender Irrglaube ist, Nanoclass FFU Eco

E
dass alle Filter Fan Units laut sind 39,5 dB(A)*

und sich daher kaum fur den Einsatz

Staubsauger
in  gréoBeren Anwendungen mit
mehreren Systemen eignen.
I:I Nanoclass FFU Select
Fernseher Einige FFUs koénnen in der Tat laut 44 dB(A)*
sein. Aber die Nanoclass FFU setzt
neue MafBstdbe mit der leisesten
Kahlschrank Performance auf dem Markt.
(@’Q Sie sind so leise, dass auch mehrere
Systeme in Kombination selbst in
Ein Flustern

schallsensiblen Bereichen eingesetzt

t\@ werden kdnnen.

Raschelndes Laub *Rastergré@e. 0612, ePM10 50 % und HEPA H14,
0,45 m/s beil5m

dB(A)

Eine kleine Verdnderung kann einen groBBen Unterschied machen

L&rmemissionen sind nicht linear, so dass selbst ein geringer Anstieg des Dezibelpegels wie ein
erheblicher Anstieg wirken kann.

+3 dBA - entspricht einer Verdoppelung der Schallintensitat

+6 dBA - fUhlt sich an wie eine Vervierfachung der Schallintensitat
+10 dBA - entspricht einer Verdoppelung der geflhlten Lautstarke
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Die Nanoclass FFU-Reihe

Nanoclass FFU Access Nanoclass FFU Select
KostengUnstige Performance Zuverlassig und in der Praxis bewahrt

Topmodell:
in jeder
Hinsicht markt-
fahrend

Nanoclass FFU Eco Nanoclass FFU RSI
Beispiellose Leistung - Klassenbeste in Sachen Raumseitige FFU Installation
Energieeffizienz und Gerauschemissionen und spaterer Filterwechsel
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Technischer Uberblick

onoctass pry  [(ASmesmpanY cevicht RUNSIEN G (Neel  spennung  Ematmre 0T NG
[W1 [dB(A)1* [W] [A]
‘s
o % 5 562 x 1162 x 335 17,5 141 47
o IP20 / IP55 1~220-277 50/60 315 1,37
Access 1162 x 1162 x 335 22 238 52
I 562 x 1162 x 350 20,5 95 44
IP20 / IP55 1~220-277 50/60 500 2,2
Select 1162 x 1162 x 350 29,5 220 51
/;\ , 562x162x350 195 72 39,5
\ ; IP20 / IP55 1~220-277 50/60 500 22
Eco 1162 x 1162 x 350 28,5 170 43
562 x 1162 x 350 22 95 47
IP20 / IP55 1~220-277 50/60 500 2,2
RSI 1162 x 1162 x 350 31 220 52

Prufparameter: Vorfilter - ePM10 50 %, Hauptfilter - HEPA H14

*Entfernung 1,5 m nach HEPA
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Nanoclass FFU Access

Fir budgetfreundliche Leistung

= Standardmodelle fUr alle gangigen Rastergrélen

= Weitere Abmessungen verfligbar

= Ausgestattet mit und ohne Vorfilterrahmen

= Sehr geringes Gewicht

= Moderater Energieverbrauch und geringe
Larmemissionen

= Entwickelt mit Fokus auf preisorientierte
Anwendungen

Steuerung und

Srose Abmessungen (mm) Rahmen fiir Vorfilter (mm) Kontrolle Gewicht Luftmenge !.al:m
es 5 Emissionen
Rasters (ko) ) (dBA)*
B T H B T H MODBUS RTU

162 ne2 320 22
1212 750 750 80 @’ 2220 52

n32 132 300 21,5

562 162 300 17,5
0612 500 500 80 &~ 1100 48

532 132 300 17

*ePM10 50 % Vorfilter und H14 Hauptfilter mit 0,45 m/s Luftgeschwindigkeit in 1,5 m Héhe unter HEPA
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NanOCIaSS FFU Select .HERGESTELLTIN

DEUTSCHLAND

Flir bewahrte und zuverlassige Leistung

= Standardmodelle fUr alle gangigen Rastergrélen
= Andere Abmessungen verfligbar
= Ausgestattet mit und ohne Vorfilterrahmen
= Geringes Gewicht
= Anwendbar mit digitaler (Modbus RTU)
und analoger (O-10V) Steuerung
= Modbus DCI verflgbar
= Niedriger Energieverbrauch
= Geringste Larmemission in seiner Klasse
= Konzipiert fUr lang anhaltende und konstante Leistung

Steuerung und

Abmessungen (mm) Rahmen fiir Vorfilter (mm) Kontrolle Larm
Raster Gewicht Luftmenge Emis-
GroBe B T H B T H MODBUS  Wieland- (ko) (m¥h) (5(';:3'::;
RTU/0-10V Stecker
ne2 ne2 350 29,5
1212 750 750 80 @’ InkI. 2220 51
n32 n32 350 29
862 162 350 26
0912 750 750 80 ~ Inkl. 1650 47
832 Nn32 350 255
862 862 350 22,5
0909 500 500 80 ®/ Inkl. 1230 45
832 832 350 22
562 162 350 20,5
0612 500 500 80 @’ Inkl. 100 44
532 Nn32 350 20
562 862 350 18
0609 500 500 80 ~ Inkl. 800 45
532 832 350 17,5
562 562 350 12,5
0606 380 450 80 @’ Inkl. 530 47
532 532 350 12

*ePM10 50 % und HEPA H14, 0,45 m/s auf 1,5 m
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Nanoclass FFU Eco

yoN . HERGESTELLT IN

DEUTSCHLAND

Patentiert

Fir unlGbertroffene Performance

= MarktfUhrend bei Leistung, Energieeffizienz und
Gerauschpegel

= 20 % weniger Energieverbrauch und CO2-FuRabdruck
im Vergleich zum Marktstandard

= Standardmodelle fUr alle gangigen Rastergrofen

= Weitere Abmessungen verflgbar

= Ausgestattet mit und ohne Vorfilterrahmen

= Geringes Gewicht

= Anwendbar mit digitaler (Modbus RTU)
und analoger (O-10V) Steuerung

= UnUbertroffen leise im Betrieb

= Entwickelt fur hdchste Anforderungen

= Patentiertes System

Steuerung und

Abmessungen (mm) Rahmen fiir Vorfilter (mm) Kontrolle Larm
Raster Gewicht Luftmenge Emis-
GroBe B T H B T H MODBUS  Wieland (ko) (m¥h) (5(';:3'::;
RTU/0-10V Stecker
ne2 ne2 350 28,5
1212 750 750 80 @’ InkI. 2220 43
n32 n32 350 28
862 162 350 25
0912 750 750 80 ~ Inkl. 1650 42
832 Nn32 350 24,5
862 862 350 21,5
0909 500 500 80 ®/ Inkl. 1230 41
832 832 350 21
562 162 350 19,5
0612 500 500 80 @’ Inkl. 100 39,5
532 132 350 19
562 862 350 17
0609 500 500 80 ®/ Inkl. 800 41
532 832 350 16
562 562 350 1,5
0606 380 450 80 @’ Inkl. 530 43
532 532 350 n

*ePM10 50 % und HEPA H14, 0,45 m/s auf 1,5 m
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NanOCIaSS FFU RSI E .HERGESTELLTIN

DEUTSCHLAND
Patentiert

Fiir die reinraumseitige Installation und
den spateren Filterwechsel

= Standardmodelle fur alle gadngigen RastergroBen

= Weitere Abmessungen verfligbar

= Ausgestattet mit und ohne Vorfilterrahmen

= Leichtes Gewicht

= Anwendbar mit digitaler (Modbus RTU)
und analoger (O-10V) Steuerung

= Niedriger Energieverbrauch

= Geringe Gerduschemissionen

= Konzipiert fur die effiziente und zuverlassige
reinfaumseitige Installation und den spéateren
Filterwechsel

= Patentierte Losung

Steuerung und

Abmessungen (mm) Rahmen fiir Vorfilter (mm) Kontroll Larm
Raster ChiitlS Gewicht Luftmenge Emis-
GroBe B T " B T " MODBUS  Wieland (ko) (m¥h) (s:’B'::;
RTU/0-10V Stecker
ne2 ne2 350 31
1212 750 750 80 @’ InkI. 2220 51
132 132 350 30.5
562 162 350 22
0612 500 500 80 @’ Inkl. 100 44
532 n32 350 21.5

*ePM10 50 % und HEPA H14, 0,45 m/s auf 1,5 m
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Filtration, die
garantiert leckagefrei ist
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VERLASSLICHE SPITZENQUALITAT MIT MAXIMALER SICHERHEIT

Nanoclass FFU ist mit hochwertigen
HEPA- oder ULPA-Filterelementen aus-
gestattet, die eine hohe Filtrations-
effizienz von Klasse H14 bis U17 (gemaf
EN 1822) bieten.

Um einen leckagefreien und reibungslo-
sen Betrieb zu gewahrleisten, wird jeder
unserer HEPA- und ULPA-Filter einzeln

MANN+HUMMEL Nanoclass FFU

nach der Produktion geman aller gelten-
den Normen gepruft.

Als Alternative zu den traditionellen
Glasfasermedien kénnen ePTFE-HEPA
und ULPA-Filter mit extrem niedrigem
Anfangsdruckverlust als Option spezi-
fiziert werden.

Jedes Produkt aus

der Nanoclass Square

Eco-Reihe verfugt

Uber ein Mikroglas-
Papiermedium, das
von einem robusten

Aluminiumrahmen
gehalten wird.



Optionen fur die
Primarfiltration

Das Herzstuck einer jeden Nanoclass FFU ist der Hauptfilter.

Es stehen zwei Optionen zur Verfugung - ein Messerkantenfilter
fur den Filterwechsel von der Plenumseite und ein Schwebstofffilter
mit Geldichtung fur den Filterwechsel von der Reinraumseite.

Nanoclass Square Eco KE

vio N VS

Access Select Eco RSI

Mit seiner integrierten Messerkante gewahrleistet
der Nanoclass Square Eco KE jederzeit eine perfekte
Abdichtung zwischen Filter und Gehause.

Nanoclass Square Eco TC

Vi vV

Access Select Eco RSI

Nanoclass Square Eco TC verflugt Uber eine in

den Aluminiumrahmen eingelassene FlUssig-Gel-
Dichtung. Diese Dichtung ermoglicht eine leckagefreie
Abdichtung beim Filterwechsel von der Reinraumseite.
FUr diese Losung wird ein zusatzlicher Adapterranmen
(RSC) bendtigt (siehe nachste Seite).
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Raumseitiger Wechsel far
FFU Access/Eco/Select

Durch den Filterwechsel im Reinraum entfallen langwierige
Reinraumabschaltungen und die Notwendigkeit, innerhalb
des daruber liegenden Deckensystems zu arbeiten.
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Der RSC-Adapterrahmen ermoglicht bei den Modellen
Access, Select und Eco den Wechsel des primaren
HEPA-Filters von der Reinraumseite aus.

Der RSC-Adapterrahmen wird auf dem Deckenprofil
installiert und die Nanoclass FFU wird dann auf dem Rah-
men platziert. Nachdem der Rahmen und die FFU auf der
Plenumseite installiert wurden, kann der HEPA-Filter von
der Reinraumseite eingesetzt bzw. gewechselt werden.

Dadurch kann die Wartung mit weniger Unterbrechun-
gen durchgefuhrt werden, und der Reinraumbetrieb
kann schneller wieder aufgenommen werden - was den
Produktivitatsverlust minimiert.



Vorfiltration, die fir jede
Umgebung geeignet ist
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VORFILTER SIND PERFEKT FUR DEN REINRAUM

Vorfilter Ubernehmen zwar primér eine
unterstutzende Funktion - sie schut-
zen die kostenintensiveren Hauptfilter
vor groben Partikeln - dennoch haben
sie einen mafRgeblichen Einfluss auf die
Effizienz und die Gesamtbetriebskosten
des gesamten FFU-Systems.

Aus diesem Grund haben wir eine Reihe
von Vorfiltern ausgewahlt, die die per-
fekte Balance zwischen hoher Filtrati-

MANN+HUMMEL Nanoclass FFU

onseffizienz und geringem Druckverlust
aufweisen.

Und um sicherzustellen, dass unsere Vor-
filter den richtigen Schutz bieten, den
Sie bendtigen, kann die Nanoclass FFU
wahlweise mit Grob- oder Feinstaubvor-
filtern ausgestattet werden - oder sogar
mit einer Stufe zur Molekularfiltration
zur gezielten Abscheidung gasférmiger
Schadstoffe.

Wir haben Vorfilter
ausgewahlt, die sich
Ideal fUr den Einsatz
IN Reinraum-
umgebungen eignen
mit Eigenschaften
wie Filtermedien ohne
Abrieb und Rahmen,
die gegen Oxidation
und Feuchtigkeit
resistent sind.



Luftgetragene molekulare
Kontamination (AMC)

WAS IST AMC?

AMC (aus dem englischen: Airborne
molecular contamination) trittin Form
von Gasen, Dampfen oder Aerosolen
auf. Die chemische Natur kann or-
ganisch, anorganisch oder gemischt
sein. Sie spielen eine immer wichtige-
re Rolle in Reinraumprozessen. AMC
kann fur viele Prozesse, Menschen
und Produkte schadlich sein und Kor-
rosion, Kondensation, Verunreinigung
des Endprodukts, Gerlche und Ge-
sundheitsrisiken verursachen.

QUELLEN VON LUFTGETRAGENER MOLEKULARER KONTAMIATION

AMC entsteht aus einer Vielzahl unterschiedlichster, teils unerwarteter Quellen. Zu den wichtigsten Ursachen gehdren:

o
< e X
@ 9
Menschen AuBenluft Herstellung Versehentliches Losungsmittel:
Prozesse Verschitten Reinigung,

Lithographie

e

E. §9 @50

Ausgasen von Emissionen aus Kontamination Lagerflachen fur Nassreinigung,
Equipment und dem Herstellungs- durch andere Chemikalien und Nass- und Trocken-
Materialien prozess Produktionsbereiche Materialien atzprozesse
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Arten von AMC

TYPISCHE GASE (AUS DER ARBEIT DES ,,GASES GLOBAL TECHNICAL COMMITTEE")

Sauren Basen Kondensierbare Stoffe* Dotierstoffe Metalle**
= Fluorwasserstoffsaure Ammoniak = Silikone (aus = Bor (gewohnlich als Al = Sn
(HF) N-Methyl-2-pyrrolidon Dichtungsmitteln, Borsaure) Cu = 7n
= Schwefelsaure (NMP) O-Ringen, = Phosphor (in der Regel W =V
(H2504) Triethylamin (TEA) Schmiermitteln) als Organophosphate) Li = Tj
= Chlorwasserstoffsaure Trimethylamin (TMA) = Kohlenwasserstoff = Arsen (gewodhnlich als Na = Zr
(HCDH Tetramethylammonium- = Weichmacher Arsenate) K = Hf
= Salpetersaure (HNO3) Hydroxid (TMAH) (von Bodenfliesen, Mn = Bi
= Phosphorsaure Cyclohexylamin Vinylmaterialien, Mg = Nb
(H3PO4) Diethylaminoethanol Handschuhen) Co = Sr
= Bromwasserstoffsgure Methylamin Cr = In
(HBr) Dimethylamin Pb = Ge
Morpholin Mo = La
Ni
*Kondensierbare Stoffe gemafn SEMI (Siedepunkt >150 °C)
**Nicht in metallischer Form, sondern als fltichtige chemische Verbindungen
KLASSIFIZIERUNG VON AMC SEMI F21-1016
SEMI  F21-1016 klassifiziert mikroelektronische Reinrdume im Hinblick

auf ihren Gehalt an molekularen Verunreinigungen.

Die Kilassifizierung

bietet eine einheitliche Methode zur Festlegung akzeptabler Werte fur
verschiedene molekulare Verunreinigungsgruppen. Die folgenden Gruppen
werden klassifiziert: Sauren (MA), Basen (MB), kondensierbare Stoffe (MC),
Dotierstoffe (MD) und Metalle (MM).
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Ein wirksamer

unerlasslich.

Schutz gegen luftge-
tragene molekulare

Verunreinigungen
Ist sowohl fur die
Produktausbeute
als auch fur die

Prozesssicherheit



Vorfilter-Optionen

Alle Nanoclass FFU-Versionen sind mit jedem Vorfiltertyp
erhaltlich - so kbnnen Sie die fur Sie ideale Losung konfigurieren.

Airpanel Select FZL
Partikelfiltration - Coarse 70%

Ein plissiertes, synthetisches Filtermedium mit
Hotmelt-Abstandshaltern gewahrleistet, dass
Airpanel Select FZL die fir Reinraumanwendungen
erforderliche Zuverlassigkeit bietet.
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Airpanel Eco S
Feinstaubfilter - ePM10 50 %

Mit einem grofB3flachigen, synthetischen Filtermedium
in einem stabilen Kunststoffrahmen vereint Airpanel
Eco S eine besonders lange Lebensdauer mit hdchster
Sicherheit gegen Faserfreisetzung - ideal fur die hohen
Anforderungen in Reinrdumen.

Carboactiv Panel
Molekularer Filter

Molekularfilter fur Reinraumdecken, FFUs, Mini-
Environments oder Prozess-Equipment. Der Panelfilter
zeichnet sich durch geringe Ausgasung und hohe
Reinheit aus.



Technische Filterdaten

NANOCLASS FFU HAUPTFILTER

Abmessungen der
Deckenverkleidung (mm)

Raumseitige
Abmessungen (mm)

FFU Abmessungen (mm) Nanoclass Square Eco KE Adapterrahmen Nanoclass Square Eco TC
Raster
GréBe B T H B T H B T H B T H

162 162 350 170 170 86 170 170 109 n35 n35 80
1212

Nn32 n32 350 140 140 86 140 140 109 1105 1105 80

862 162 350 870 170 86 870 170 109 835 Nn35 80
0912

832 n32 350 840 140 86 840 140 109 805 105 80

862 862 350 870 870 86 870 870 109 835 835 80
0909

832 832 350 840 840 86 840 840 109 805 805 80

562 162 350 570 170 86 570 170 109 535 Nn35 80
0612

532 n32 350 540 140 86 540 140 109 505 105 80

562 862 350 570 870 86 570 870 109 535 835 80
0609

532 832 350 540 840 86 540 840 109 505 805 80

562 562 350 570 570 86 570 570 109 535 535 80
0606

532 532 350 540 540 86 540 540 109 505 505 80

NANOCLASS FFU-VORFILTER

FFU Abmessungen (mm)

Airpanel Select FZL

Abmessungen des Vorfilters (mm)

Airpanel Eco S

Carboactiv-Panel FFU

Raster

GroBe B T H B T H B T H B T H
162 162 350

1212 740 740 46 740 740 48 740 740 165
132 n32 350
862 162 350

0912 740 740 46 740 740 48 740 740 165
832 132 350
862 862 350

0909 490 490 46 490 490 48 490 490 165
832 832 350
562 162 350

0612 490 490 46 490 490 48 490 490 165
532 n32 350
562 862 350

0609 490 490 46 490 490 48 490 490 165
532 832 350
562 562 350

0606 370 440 46 370 440 48 370 440 165
532 532 350
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Steuerungssysteme fur
jede Installation

Eine zentrale Steuereinheit ermdglicht ein einfaches und dennoch
prazises Management |hres Nanoclass FFU-Systems - unabhangig
davon, ob Sie eine oder mehrere hundert Einheiten im Einsatz haben.

ACF300

MANN +
HUMMEL

= Maximal 250 FFUs, aufgeteilt in acht Gruppen

= Modi fur Gruppen- und Individualsteuerung

= Standby-Modus

= Sechs digitale Eingdnge und sechs digitale Ausgange

= Vier passwortgeschltzte Benutzermodi

= Zwei analoge Einga&nge flur Druck-, Temperatur-,
Feuchtigkeit- oder Luftstromsensoren

= Ethernet-Schnittstelle

= Fernsteuerung Uber PC oder Mobiltelefon

= Fernzugriff auf protokollierte Sensordaten

= BMS-Schnittstelle Uber Modbus TCP

ACCS8

i | = FUr jede Anwendung angepasste Grafiken darstellbar
G = Steuert/Uberwacht FFUs, Sensoren, Aktoren und
Fernanzeigen (Raum)
= Vier Ebenen der hierarchischen Kontrolle:
= Gesamtanlage
= Raume/Gruppen
= Arbeitsgruppen (z. B. Werkbanke, Laminar-Flow-
Stationen)
= Einzelne Knotenpunkte (FFUs, Sensoren, Aktoren
und Fernanzeigen)
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Die Filtrationsexperten
von MANN+HUMMEL

SECHSUNDZWANZIG

Pro Sekunde werden 26 Filter auf den
Produktionslinien von MANN+HUMMEL
gefertigt - und das ist nur ein Aspekt
dessen, was uns heute zu einem der
fuhrenden Unternehmen weltweit in der
Filtration macht.

Es ist auch unser Engagement fUr Qualitat
und Innovation. Von den 22.000 Menschen,
die wir weltweit beschaftigen, arbeiten
Uber 1.000 in unserer Forschungs- und

Unsere Position an der Spitze zeigt sich
in  der kontinuierlichen Entwicklung
neuer Ansatze zur Verbesserung und
Effizienzsteigerung der  Luftqualitat,
was nicht zuletzt durch mehr als
3.000 angemeldete Patente dokumen-
tiert wird.

Und wenn es darum geht, exzellenten
Service zu bieten, sind wir mit mehr
als 80 Standorten auf der ganzen Welt

Entwicklungsabteilung. immer in Ihrer Nahe.

MANN+HUMMEL
Ist seit mehr als
80 Jahren ein
Spezialist fur
Filtration.
Leadership in
Filtration ist
unser Antrieb.
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DIE REINRAUMSPEZIALISTEN

In der Luftfiltration stellen mikroskopisch kleine
Verunreinigungen die groRte Herausforderung
dar - insbesondere, wenn sie die menschliche
Gesundheit gefahrden oder empfindliche Gera-
te und sensible Produkte beschadigen kdnnen

Unsere Filter schutzen seit mehr als 60 Jahren
in Reinrdumen weltweit Menschen, Prozesse
und die Umwelt vor hochgefahrlichen Partikeln
und Substanzen. Dieses Know-how steckt in je
der unserer Filter Fan Units - fUr zuverldssige
Leistung und maximale Sicherheit.

23 MANN+HUMMEL Nanoclass FFU



Reinraum-Klassen

FLEXIBILITAT DER REINEN ZONE

ISO 14644-1ist der internationale Standard fur die Klassifizierung der Luftreinheit in Reinrdumen und kontrol-
lierten Umgebungen. Da jede Nanoclass FFU einzeln oder als Teil eines Gesamtsystems gesteuert werden
kann, ist es mdglich, innerhalb eines Reinraums verschiedene Zonen mit unterschiedlichen ISO-Klassen zu
konfigurieren - dies ermoglicht eine gréRere Flexibilitat in Produktion und Betrieb.

Klasse EN Max. Zuldssige Konzentrationen (um/m?) Ruhezustand Im Betrieb
ISO 14644-1 GMP-Klasse
0,1 um 0,5 um 1um 0,5 um 5 um
1 10 A 3,520 3,520
2 100 B 35,200 352,000
3 1,000 35 — Cc 352,000 3,500,000
4 10,000 352 83 — D 3,520,000 N/A
5 100,000 3,520 832
6 1,000,000 35,200 8,320
7 352,000 83,200 —
8 3,520,000 832,000
9 35,520,000 8,320,000

REINRAUMKLASSEN IN VERSCHIEDENEN BRANCHEN

1 2 3 4 5 6 7 8 9

R&D Mikroelektronik
Chemikalien
Pharmazeutika
Optronik
Lebensmittel und Getrénke
Luft- und Raumfahrt

Automobilindustrie
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