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a) Einfuhrung - Definition Verpackungskategorie 1 und 2 - Knauf Engineering

Kategorie 1 - Standard LKW / Transportverpackung nach ISPM 15

» Beispiele einer Standard Verpackung fiir LKW Transport innerhalb EU

Versendung der Ware z.B. auf Paletten, in Palbox etc.:

» Witterungseinflisse und Empfindlichkeit der Ware fiir Innen- und Au3enverpackung beachten

- siehe Folienverwendungsmethoden ab Seite 13 und ab Seite 42

» Im Bedarfsfall Schutzschicht/Konservierungs- und Trockenmittelmethoden beachten — siehe ab Seite 12
> Auslegung der Verpackungsarten nach Lastannahmen - siehe Seite 7 — 9
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Kategorie 2 - SeemiRBige Verpackung in Folie — geschlossen nach ISPM 15

» In Folie (PE / Aluverbundfolie) abhangig vom Lieferumfang, im Holzverschlag oder Kiste

13/06/2019 13:28:04

Versendung der Ware z.B. im Holzverschlaqg, auf Holzschlitten, in Kisten, etc.:

» Witterungseinflisse und Empfindlichkeit der Ware fir Innen- und Aul3enverpackung beachten

- siehe Folienverwendungsmethoden ab Seite 13 und ab Seite 42

» Im Bedarfsfall Schutzschicht/Konservierungs- und Trockenmittelmethoden beachten — siehe ab Seite 10
» Auslegung der Verpackungsarten nach Lastannahmen - siehe Seite 7 — 9
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Verpackungsrichtlinien

Kategorie 2 - SeemiBige Verpackung in Folie — geschlossen nach ISPM 15

» In Folie (PE / Aluverbundfolie) abhangig vom Lieferumfang, im Holzverschlag oder Kiste

14/10/2019 12:03:23
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b) Allgemeine Hinweise und Informationen unter anderem aus der
Holzpackmittel — Paletten — Exportverpackung

(HPE) -Verpackungsrichtlinie
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1. Lastannahmen

1.1 Vertikalbelastungen

Die Vertikalbeanspruchungen ergeben sich fir die Packstlicke zum einen aus dem Stapelstauchdruck
Uber gestauter Giter, zum anderen durch die Masse des Packgutes. In beiden Fallen sind dieses
statischen Belastungen fir Lagerprozesse und Statische/dynamische fir Transport- und

Umschlagprozesse

1.2 Belastungen durch Fall und Schwingungen

Bei jedem Transport treten Schwingungsbelastungen in Abhéngigkeit vom verwendeten Transportmittel
Stiickgutverladung eines Schiffes per Kran. Die

Verpackung muss fir die auftretenden Seilzugkréfte auf. Bei empfindlichen Gltern hat der Auftraggeber dem Verpackungsunternehmen die Lastannahmen
ausgelegt sein. . o L .
bekannt zu geben. Der Einsatz von Schockindikatoren oder Datenloggern ist im Einzelfall zu prifen.

1.3 Querdruckkrafte beim Krantransport

Querdruckkrafte treten beim Verladen im Seil am Deckel auf.

Geht man bei der auf Abb. 1 gezeigten Seilanordnung von einem Spreizwinkel der Seile von 60° aus, so
ergibt sich rechnerisch als Folge der Seilzugkréfte die in der Deckelebene wirkende Druckkraft:
F,=0,145 x F

Hierbei ist FG die in (N) einzusetzende Gewichtskraft aus Masse des Packstiickes in (kg), multipliziert mit

der Erdbeschleunigung g (g = 10m/s?).
Seilreibungseinflisse werden bei der Berechnung vernachlassigt, Kistenhéhen und —breiten spielen keine
Rolle.

Um den haufig unterschiedlichen Spreizwinkel die Gefahrlichkeit zu nehmen, wird empfohlen F_= 0,2 bis

Abb.1: Druckbelastung durch Seilkréafte

0,3 x FG anzusetzen.
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kAW E e

Datum: 14.08.2020
Verpackungsrichtlinien Doku.-Nr.: KE-S-A-077

+

h Eine Kiste oder ein Packgut ist kippgefahrdet, wenn der Schwerpunkt Gber dem Schnittpunkt der

1.4 Kippbedingungen

Seitendiagonalen liegt und/oder seitlich au3erhalb der Mitte.

.

a) Eine Kiste/Packgut kann in Beschleunigungsrichtung kippen, wenn

g, *by=g,*h,ist
g, = Horizontalbeschleunigung (siehe Tabelle 1)

Abb.2: Kippen von Packstiicken. g, = Vertikalbeschleunigung (siehe Tabelle 1)

b) Der Einsatz von Kippindikatoren ist zu prifen

1.5 Schwerpunktangaben

Wenn Glter einzeln verpackt werden und die Markierungen des Scherpunktes notwendig ist, ist dieser
vom Auftraggeber/Hersteller zu bestimmen und dem Verpacker mitzuteilen. Die Markierung des
Schwerpunktes erfolgt nach DIN 55 402, DIN EN ISO 870 bzw. gemal den Vorschriften des

Empfangslandes.

Schwerpunktmarkierung

Knauf Engineering GmbH / Am Bahnhof 7 / 97346 Iphofen / Germany / Tel.: +49 9323 31 -0
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Tabelle 1: Lastenannahmen fiir unterschiedliche Verkehrstrager
Vorwarts Ruckwarts Seitwarts Vertikal wirkende
Beférderungsmittel wirkende wirkende wirkende Beschleunigung
Beschleunigung | Beschleunigung | Beschleunigung | statisch dynamisch
StralRenfahrzeug 08¢ 059 05g 109 -
Eisenbahn
Rangierverkehr 409 409 05¢g 1.0g +03g
Kombinierter Verkehr 05¢g 1.0g +03g
Seeschiff
Ostsee 0.3g 03g 05¢g 1.0g +05¢
Nordsee 0,3g 03g 07g 109 +07¢g
Weltweit 049 049 08¢ 109 +08g
Flugzeug 1,59 15¢g 159 109 +20g

Beispiel: Beschleunigungskréfte werden oft unter-
schdtzt. Hie hschidgt ein nicht ausreichend
gesicherter Zylinder die Kistenwand. Quelle: HPE

Beispiel: Beschleunigungskrdfte auf hoher See
durch Rollen und Stampfen des Schiffes. Dabei
k&nnen Rollwinkel bis zu 30° auftreten. Quelle: HPE

Hinweis zur Anwendung der Tabelle:

Fir die Auslegung von Kisten bzw. Kistenboden ist eine Uberlagerung der Vertikalbeschleunigung
mal3gebend.

Fur die Ladungssicherung der Kiste sowie die Standsicherheit der Kiste

und des Packgutes in der Kiste gilt in Langsrichtung: Uberlagerung Langsbeschleunigung y
04q

08g

mit Vertikalbeschleunigung.

In Querrichtung: Uberlagerung Querbeschleunigung mit Vertikalbeschleunigung
Die aus den Beschleunigungen resultierenden Kréafte errechnen sich
dann jeweils aus dem Produkt von Massen (Packgut / Packstiick)
und Beschleunigung

F=m*g

Es kénnen abweichende Beschleunigungskréfte auftreten. 049
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2. Innenverpackung

2.1 Korrosionsschutz

Korrosionsschutz fangt nicht erst beim Verpacken an, sondern ist bereits bei der Vorbehandlung und
Fertigung von metallischen Werkstoffen und Anlagen ein zentrales Thema. Schon in den Produktions- und
Prozessablaufen kénnen verschiedene Einflisse und Substanzen Korrosion verursachen bzw. entstehen
lassen.

Solche korrosiven Einfliisse oder Substanzen sind u.a.:

Fremdkorrosion bereits korrodierte Teile in Kontakt mit blanken Metallen

Schmier- und enthalten Wasser, Schmutzpartikel und verschiedenste Substanzen, die als
Kuhlflussigkeiten Ruckstand auf dem Metall bleiben.

Holz, Papier und enthalten Restfeuchtigkeit und organische

Pappe Séauren

Salze Verschiedene Chloride und Sulfate werden in Wasch- und Reinigungsbéadern

eingesetzt und kdnnen als Riickstand auf dem Metall bleiben.

Handschweil3 In Industrieatmosphéren sind Abgase wie z.B. Schwefeldioxid enthalten, die sich
mit der Luftfeuchtigkeit verbinden und sich als saurer Niederschlag absetzen
kénnen.

Klebstoffe Klebstoffe in Wellpappen und Holzwerkstoffplatten enthalten evtl. Losungsmittel.

Bei Feuchtigkeit kdnnen Klebstoffe Essigsaure abspalten.

Knauf Engineering GmbH / Am Bahnhof 7 / 97346 Iphofen / Germany / Tel.: +49 9323 31 -0
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Transport oder Lagerung sorgen fur eine Belastung am Packstick. Ebenfalls kénnen Regen, UV-
Einwirkung, Seewasser, Luftfeuchtigkeit, starke Temperaturschwankungen, verschiedene Klimazonen,
chemische, biotische und mechanische Einfliisse das Packstuick belasten. Art und Intensitat der Belastung
sind abhangig von Transportweg und —dauer, Lagerart und Empfindlichkeit des Packgutes.
Korrosionsschutz ist deshalb unverzichtbar. Der Auftraggeber hat den Verpacker dartiber zu informieren,
welche Korrosionsempfindlichkeit sein Produkt hat und welche Korrosionsschutzmalinahmen der
Auftraggeber bereits erbracht hat. Siehe beiliegende Korrosionsschutzrichtlinien der Knauf
Engineering

Der Auftraggeber muss dem Verpacker mitteilen, welche Art der Vorkonservierung er vorgenommen hat

und ob diese Vorkonservierung entfernt werden muss. Es muss zudem gewahrleistet sein, dass Vor- und
Endkonservierung so aufeinander abgestimmt sind, dass keine fir das Packgut nachteiligen
Auswirkungen auftreten.
Die Auswahl der Korrosionsschutzmittel hat unter Beriicksichtigung der Eigenschaften des Packgutes und
nach Maf3gabe der vom Korrosionsschutzhersteller zugesicherten Eigenschaften zu erfolgen.
Fur den temporaren Korrosionsschutz bei Lagerung und Transport werden drei Methoden eingesetzt:

e Schutzschichtmethode (Uberzug- oder Olmethode)

e Trockenmittelmethode (Klimapackung, Sperrschichtmethode)

e VCI - Methode

Knauf Engineering GmbH / Am Bahnhof 7 / 97346 Iphofen / Germany / Tel.: +49 9323 31 -0
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Generell gilt fur alle Korrosionsschutzmethoden:
e Das Packgut sollte sauber, ohne Korrosionsspuren und ohne Rickstande vorangegangener
Arbeitsschritte sein
Metallteile nicht mit blof3en Handen berihren
Kontakt mit Holz, Papier und Pappe zu den Metallteilen verhindern
Verpackung von Metallen bei Raumtemperatur durchfiihren
Packstticke vor dem Auspacken akklimatisieren lassen

2.2 Schutzschichtmethode (Uberzug- oder Olmethode)

Bei dieser Methode wird unmittelbar nach dem Reinigen und Trocknen des Packgutes eine gleichmafige
Schutzschicht eines geeigneten Uberzugmittels auf die korrosionsgefahrdete Oberflache aufgetragen.
Diese Uberzugsmittel basieren auf Ol- oder Wachsbasis.
Sie werden durch Tauche, Streichen oder Sprithen aufgebracht. Der Uberzug héalt die
korrosionsférdernden Elemente in der Umgebungsluft wie Wasser und Sauerstoff von der Metalloberflache
fern.
Hinweise:

e Die zur Vor- und Endkonservierung verwendeten Mittel missen miteinander kompatibel sein.

e Zusatzliche Schmiereigenschaften durch Aufbringen der Schutzschicht

e Es muss ausreichend Zeit fur die Verdunstung der Reinigungsmittel gegeben sein.

e Bei festen Uberziigen ist eine Reinigung mit ldsemittelhaltigen Medien notwendig. Entsprechende
Anforderungen des Arbeitsschutzes bei der Verwendung lésemittelhaltiger Produkte sind zu
beachten.

e Olreste, Reinigungsriickstande und mit Ol kontaminiertes Verpackungsmaterial miissen gesondert

entsorgt werden.

Knauf Engineering GmbH / Am Bahnhof 7 / 97346 Iphofen / Germany / Tel.: +49 9323 31 -0
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¢ Kleine Bohrungen/Passungen kdnnen verkleben oder verstopfen.

e Metalloberflachen miissen vollstandig bedeckt sein. Freiwerdende Flachen durch ablaufendes Ol
sowie nicht vollstandig bedeckte Flachen an schwer zuganglichen Stellen sind nicht vor Korrosion
geschuitzt.

o Das Sicherheitsdatenblatt hinsichtlich der Einstufung als Gefahrensoff/-gut ist zu beachten.

e Staub und Verunreinigungen kénnen auf dem Olfilm festhaften.

e Zu Verarbeitung von Olen oder Fetten sind die Herstellerangaben hinsichtlich Anwendung,

Positionierung von Trockenmitteln Schutzdauer und Temperaturbesténdigkeit, zu beachten.

e Packguter missen durch geeignete Reinigungsmittel schadlos entkonserviert werden kénnen.

% 2.3 Trockenmittelmethode (Klimaverpackung)
;( ':"7 v‘
y s Gemal der DIN 55 473 wird mit dem Einsatz von Trockenmitteln folgendes Ziel verfolgt: ,Trockenmittel
" 'f"faf sollen das Packgut vor Luftfeuchtigkeit wéahrend des Transports und der Lagerung schitzen, um

Korrosion, Schimmelbefall und Ahnliches zu verhindern®.

Hierzu werden die Packguter innerhalb einer festen Aulenverpackung mit einer geschlossenen
Folienhille umgeben, in der die Luft so heruntergetrocknet wird, dass die dabei entstandene relative
Luftfeuchte (RH) wéahrend der Transport- und Lagerprozesse keine atmosphéarische Korrosion erzeugt.

Zum Schutz der Sperrschichthille ist eine feste AuRenverpackung notwendig.

Das Heruntertrocknen der Luft innerhalb der Folienhulle geschieht durch Trockenmittel (Adsorptionsmittel)
(o nach DIN 55 473. Durch die Oberflachenstruktur der Trockenmittel werden Wassermolekile eingelagert

und die Luft entfeuchtet. Der Trocknungszustand der Luft sollte hierbei permanent < 40 % relative

Luftfeuchte sein.
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PE-Schutzfolie

Unterhalb dieser Schwelle kommen generell alle Korrosionsprozesse, d.h. die der hier vorliegenden
Korrosionsart (Kondenswasserkorrosion), zum Erliegen, da die zum Ablauf der Korrosionsprozesse

notwendige Wassermenge nicht mehr vorhanden ist. Die erforderliche Menge Trockenmittel wird nach

DIN 55 474 berechnet. Die geschlossene Folienhiille besteht aus Sperrschichtmaterial und wird bei

groReren Abmessungen aus mehreren Einzelbahnen durch Verschweil3en dieser Bahnen miteinander

hergestellt. Die hierbei verwendeten Sperrschichten sind:

VCI Methode
e Polyethylen-Folie (PE)
LD-Polyethylen, 0,2 mm Dicke, nach DIN 55 530
Die Verwendung von PE-Folien fur Folienhillen mit einer geringeren Dicke als 0,2 mm ist zulassig,
sofern die technischen Anforderungen der DIN 55 530 fir eine 0,2 mm dicke Folie hachweislich
erfullt werden.
e Aluminium-Verbundfolie nach DIN 55 531 sowie gemaf folgenden zusétzlichen Spezifikationen:
Schichtdicke mindestens 100 my in folgender Zusammensetzung
— Polyethylen-Folie min. 75 my
— AL-Folie min. 12 my
— PET-Folie min. 12 my
Flachengewicht ca. 125 g/m?2
Zugfestigkeit langs und quer mindestens 55 N
Siegelfahig bei 160 °C bis 250 °C mit handelsiblichen HeiBbackengeraten
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feste Folienhaube
Umverpackung 2.B. PE- oder

Alu-Verbundfolie

Abb.3: Aufbau der Trockenmittelmethode

Sperrschichthdlle

V4 Muttern sichern

- N s

‘ [T

Abb.4: Dichtungen bei Verbolzungen durch die Folienhille

2.4 Verpackungsdurchfuhrung

Ladungstrager mit Schaum- oder Luftpolsterfolie bedecken

Sperrschicht-Bodenblatt auflegen und passgenaue Offnungen fiir Verbolzung einrichten
Abdichtung aller Durchfiihrungen durch die Sperrsichthiille, z.B. Verbolzung des Packgutes mit
dem Kistenboden

Maschine platzieren und sichern

Berechnung der Trockenmittelmenge gemaf3 DIN 55474. Hygroskopischen Beipack mitbeachten
DIN 55473-konforme Trockenmittel im oberen Drittel der Verpackungen anbringen

Kein direkter Kontakt der Trockenmittelbeutel mit Metalloberflachen.

Vermeidung von Wassersacken auf der Folienhllle durch entsprechenden Aufbau und
sachgerechte Deckelkonstruktion

Polstern von scharfen Ecken oder Kanten am Packgut

Fachgerechte Ausfihrung der Schweil3néhte/Siegelnahte

Kein Entfernen der vorhandenen Schutzschichten

Uberpriifung der Folienhiille auf Dichtheit durch Absaugen der Luft. AnschlieRend wieder beliiften

Max. 24 Monate Schutzdauer, bei PE-Folie max. 12 Monate
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Eine Kontrolle der relativen Luftfeuchte im Inneren der Sperrschichthiille kann wahrend des gesamten

Transport- und Lagerprozesses durch Feuchteindikatoren erfolgen (Beispiele siehe Abb.5.).

Feuchteindikatoren nicht unmittelbar in der Nahe von Trockenmitteln anbringen.

Die Anzeigengenauigkeit der Feuchteindikatoren ist temperaturabhéangig

Korrekturtabellen sind deshalb zu benutzen.

e Der Feuchteindikator muss frei von Kobaltdichlorid sein.

Hinweise:
e Gangige und bewahrte Korrosionsschutzmethode
e Berechnung und Anbringung der Trockenmittel gemaf DIN

o Keine Wechselwirkung bei Materialmischung (Mehrere Metalle oder Kunststoffe an einem Bauteil)

e Fachmannisches Anbringen der Trockenmitteleinheiten erforderlich

pink = wet
pink = excessive humidity

pink = Humidity indicator
last lime: blue = dry - pink = wat

to change
the bags ( \\

pink = check  blue = dry conditions
e the contents pink = warning

e Bei Sperrschichtfolien sind die Herstellerangaben zur Verwendung zu beachten

Abb.5: Feuchteindikatoren
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Passivschicht

Abb.6: Wirkungsweise von VCI

2.5 VCI-Methode (Volatile Corrosion Inhibitor)

Die VCI-Methode verhindert die Korrosionsbildung, indem sie eine Schutzatmosphére innerhalb der
Verpackung bildet.
Als VCI-Tragermaterial werden Papiere, PE-Folien, Zellstoffe oder andere Emitter (auch Fluids)
verwendet. Die VCI-Wirkstoffe treten aus dem Tragermaterial so lange aus bis eine Atmosphéare innerhalb
der Verpackung aufgebaut ist. Die Gibrigen VCI-Wirkstoffe verbleiben im Tragermaterial.
Kurzzeitiges Offnen und VerschlieRen der VCI-Verpackung (z.B. bei Einzelentnahme von Werkstiicken
oder Zollkontrolle) stellen kein Problem dar, da sich die VCI-Schutzatmosphare vollstandig neu aufbaut,
sofern noch ausreichend Wirkstoff im Tragermaterial vorhanden ist.
Wirkungsweise von VCI:

1) VCI-Wirkstoffe bilden eine Verbindung mit der Passivschicht und verdrangen Feuchtigkeit.

2) Lucken in der Passivschicht werden durch VCI-Wirkstoffe geschlossen.

3) Innerhalb der Verpackung wird der PH-Wert neutralisiert.

Hinweise
e VCI-Papiere und -Folien sind mit einem Recyclingsymbol zwecks Entsorgung oder
Wiederverwendung gekennzeichnet.
e Fr viele Anlagen- und BauteilgréRen anwendbar.
e Eine Entkonservierung entfallt.
e Nach dem Auspacken sind Metallteile sofort einsetz- und weiterverarbeitbar (z.B. Schwei3en,
Loten, Lackieren).

e Unterschiedlichste Grammaturen, um-Starken, Formate, Zuschnitte, Haube u.v.m. erhaltlich.
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Die Lagerung von VCI-Materialien hat gemaf Herstellerangaben zu erfolgen.

Es gibt unterschiedliche VCI-Sorten fir Eisen- und Nichteisenmetalle sowie als Multimetallschutz
(teils kombinierbar).

Die VCI-Menge ist nach Angaben des Herstellers einzusetzen. Ebenso sind die Herstellerangaben
hinsichtlich der Vertraglichkeit des VCI-Mittels mit dem zu schitzenden Werkstoff zu beachten.
Ein direkter Zugang zu der zu schitzenden Oberflache ist notwendig.

Haube und Bodenblatt sind fachgerecht miteinander zu verschweiOen.

Auch bei kleinen Beschéadigungen in der VCI-AuRenverpackung bleibt der Korrosionsschutz
erhalten. Es sei denn, dass die VCI-Atmosphéare durch permanente Zugluft nicht mehr
gewahrleistet ist.

Von einer Vermischung von VCI-Materialien unterschiedlicher Hersteller ist abzuraten.

Die Aufbauzeit der VCI-Atmosphére hangt vom Tragermaterial ab.

VCI-Materialien kénnen ein- oder beidseitig aktiv sein; hierzu sind die Herstellerangaben zu
beachten.

Als Abstand zwischen VCI und zu schitzendem Werkstoff wird von max. 30 cm ausgegangen

(Faustregel).
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3. Aulenverpackung
3.1 Richtlinien far Mallangaben

[ B ) L]
" Es werden die Innenmalfie (in Zentimeter, cm) in der Reihenfolge Lange (L)- Breite (B) — Hohe (H)
'| i angegeben.
Lj 1 Bei der Feststellung der Packmittel-innenmalfie gelten folgende Grundséatze:
- - 7 E 3 . . . . . .
= @ @ a) Die Innenabmessungen werden zwischen den Bauteilen gemessen, die sich als Seiten oder

Abb.7: Innenabmessungen zwischen den Leisten Kopfe, Boden und Deckel jeweils gegenuberliegen. Bei innen liegender Beleistung wird der

Abstand zwischen den Leisten gemessen (s. Abb.9.)

b) Der Sicherheitsabstand (,S*) zwischen Packgut und Packmittel soll nicht kleiner als 5 cm sein

(ausgenommen an Auflagen, Abstitzungen, Schub- und Druckhélzern) (S. Abb.10.).

3.2 Verpackungsarten

Unabhangig vom Packmittel werden zwei Grundarten von Versandverpackungen unterschieden:
Tragende Verpackung (AuRenanhangung)
Mitgenommene Verpackung (Innenanhangung)

Die tragende Verpackung hat bei Hebevorgdngen anderen, héheren Belastungen (Biegung am Boden,

Querdruck am Deckel) standzuhalten als eine mitgenommene Verpackung.

Abb.9: Tragende Verpa@
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Die Ubrigen, von innen und aufl3en angreifenden Kréfte (Horizontal-, Vertikal- und Querbeschleunigung,

Stapelausdruck) sind bei allen Packstiicken, soweit sie Giberstaubar sind, gleich.

qmﬂ‘
=) e Darlber hinaus hat die tragende Verpackung

T “ I A
[ e Aus Einzelteilen bestehendes Packgut zusammenzuhalten, instabile Giter zu versteifen und die
Abb.10: Mitgenommene VerpaD Uberstaubarkeit zu erméglichen;

o Das Packgut standfest zu machen (kipp- und rollsicher), eine Notwendigkeit, die besonders bei

kopflastigen Gegenstdnden, exzentrischer Schwerpunktlage sowie Gltern mit geringer
Standflache unabdingbar ist;

e GleichmaRige Bodenbelastung zu erzeugen, wenn erforderlich durch geeignete Unterstiitzung
oder VergroRRerung der Standflache, um zu hohe Flachenpressungen zu vermeiden (Tragfahigkeit
von Schiffsdecks, Container, Flugzeugen);

e Soweit notwendig, Einzelstiicke innerhalb der Verpackung gegeneinander abzustitzen;

e Die Packsticke fir Flurférder- und Hebezeuge gleichermalRen manipulierbar zu machen und sie

stapelfahig zu gestalten;

e Mechanische Beschadigungen vom Packgut fern zu halten.

Beispiel: Mitgenommene Verpackung mit ) ) ] o )
Sperrholzverschalung Nach ihren konstruktiven Merkmalen, resultierend aus unterschiedlichen Anforderungen in Bezug zum

Packgut und dessen Empfindlichkeit, werden folgende Packmittel unterschieden:
+ Kiste
+ Verschlag

» Teilverpackung

Beispiel: Lastverteilung durch zusétzliche
vergroRerte Bodenkonstruktion
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Kiste

Die Kiste ist ein steifer Holkorper, der entsprechend den Lastannahmen dieser Richtlinien behandelt und
belastet werden kann. Sie besteht aus sechs rechtwinklig zueinander angeordneten Bauteilen mit

vollflachiger Verschalung.

Bei Uberschreitung der groRtmoglichen LademaRBe (Profil) kénnen abgeschragte Deckelflachen

erforderlich werden (Profilkiste).
Verschlag

Der Verschlag im Sinne dieser Richtlinien ist ein aus der Kiste entwickelter steifer Hohlkérper, dessen
Einzelseiten nicht vollflachig verschalt sind. Jedoch ist die teilweise Ausfiihrung in vollflachiger

Verschalung nicht ausgeschlossen.

Der Anteil der Verschalung an der gesamten Wandflache betragt in der Regel 40 — 60 % bei einer

Mindestschalbreite von 10 cm.

s Teilverpackung

Teilverpackungen kénnen unterschiedlichster Art sein. Zu den Teilverpackungen gehéren:

Abb.13: Verschlag .
e Kantholzkonstruktion

e Schlitten
e Verschalungen

e Biindel

Beispiele fur Teilverpackungen siehe Abbildungen links.

Abb.14: Blundel
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Verpackungsrichtlinien

/ 3.3 Konstruktionsmerkmale

Kiste/Verschlag

Eine tragende Kisten-/Verschlagverpackung besteht aus drei Baukomponenten:

a) Dem Boden 1

b) Den Seitenwanden und Kdpfen 2;3
Abb.15: Kistenbauteile. Der Detailaufbau der

Baukomponenten wird auf den Folgeseiten dargestellt
c) Dem Deckel 4

3.3.1 Tragende Kistenverpackung / Bauarten
Die Bauart wird bestimmt von

e Packgutabmessungen
e Nettogewicht

e Lastannahmen

Beispiel: Fertig montierte Kiste mit Kennzeichnung fir
Schiffsfracht, zur Abholung bereit.
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3.3.1.1. Kisten der Bauart A1 — A6 fir Massen bis 500 kg

| “"'-?:-]]::::-‘--" | m Bauart A1 und A2 sind in der Praxis eher unublich. Sie sind schwieriger zu handhaben, da sie ohne
| Bodenkufen ausgestattet sind und dadurch fir Transporte mit dem Gabelstapler oder Gabelhubwagen

nicht geeignet sind. In den Erlauterungen spielen diese Bauarten eine untergeordnete Rolle.

Allgemeine Hinweise zu Kisten der Bauarten Al — A6:

e Der Kistenboden — gleich welcher Bauart — ist so zu bemessen, dass die auftretenden Kréafte
(Lastannahmen) aufgenommen werden.
e Die Kistenbdoden der Bauarten A3 — A6 sollten so ausgefiihrt sein, dass ein problemloses

Unterfahren der Kisten durch Flurférderzeuge gewahrleistet wird.

¢ Die Randbretter an oder in den Wanden dirfen nicht schmaler als 8 cm sein.

Abb.17: Bauart A3: Kiste mit Kopf-, Boden und e Die Leistendicke fir Kisten der Bauarten A3 — A6 entspricht der Brettdicke der Seiten- und

Deckellei i
eckelleisten Kopfteile.

e Die Leistenbreite fur die Bauarten A3 — A6 betragt mindestens 8 cm.
e Der Leistenabstand sollte ca. 80 cm betragen und darf 100 cm nicht Ubersteigen.

o Die erforderliche Leistenanzahl ergibt sich aus der Kistenlange

Abb.19: Bauart A6: Kiste mit Diagonal-, Kopf- und Ringleisten

Knauf Engineering GmbH / Am Bahnhof 7 / 97346 Iphofen / Germany / Tel.: +49 9323 31 -0



(1 GG

Seite: 25 von 61
Revision: A
Datum: 14.08.2020
Verpackungsrichtlinien Doku.-Nr.: KE-S-A-077
Tabelle 2: Leistenanzahl fiir Kisten der Bauart A3 — A6 bis 150 cm Hohe.
Kistenlange (cm) 200 300 420 530 640 750 860 970 1080 1190
Anzahl der
erforderlichen Leigten 2 3 4 . b ! 8 ? 10 M

Al Lo

v

Abb.20: Beispiel: Packgutbefestigung auf dem
Boden der Bauart A3 — A6

3
R-

Abb.21: Boden fur Leistenkisten, Bauart A3 — A6 mit
Seilenanschlagmdglichkeit und Gabelstaplereinfahréffnung
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Abb.22: Bauart B3: Kufenkiste mit Schalung aus
Holzwerkstoff

Abb.22: Beispiel:
Bauteile einer Kiste mit
Schalung aus
Holzwerkstoff.
Legende zur Abb. 22:
1 Querkufen

2 Langskufen

3 Bodenbretter

4 Kopfholzer

5 Sperrholz- /OSB- /
Spanplatten-Schalung
6 Leisten

7 Deckelholzer

8 Leisten

9 Sperrschicht

10 Sperrholz / OSB /
Spanplatte

Abb.23: Beispiel:
Bauteile einer Kiste mit
Schnittholzschalung.
Legende zur Abb. 23:

1 Querkufen

2 Langskufen

3 Bodenbretter

4 Kopfholzer

5 Schnittholzschalung
6 Diagonalen

7 Deckelholzer

8 Leisten

9 Deckel / Schnittholz
Zwischen Leisten und
Deckel: zusatzlich
Sperrschicht aus
Doppelstegplatte oder
Folie + Hartfaserplatte

3.3.1.2. Kisten der Bauart B1 — B3 fiir Massen groRer 500 kg

Bei Kisten mit Bruttomassen gré3er 500 kg werden 3 grundlegende Bauweisen B1 — B3 unterschieden.

Tabelle 3: Zuordnung der Bauarten B1-B3 zu Nettomassen der Packgiiter (Traglasten)

Bauarten (B1 - B3)
Nettomasse
(Traglast) Schnittholz OSB Spanplatte|  Sperrholz
0 - 3000 kg B1 - B2 B3 B3
0 - 3000 kg B1 - B2 B3 B3

Die Bauarten B2 und B3 sind die in der Praxis gangigsten Bauarttypen.
Die folgenden beiden Skizzen auf der linken Seite zeigen fiir die Bauarttypen B2 und B3 den Detailaufbau.

Auf der linken Seite sind beispielhaft Kistenkonstruktionen mit Verschalung aus Holwerkstoff oder Vollholz
abgebildet.
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3.3.1.2.1. Angaben zur Bodenkonstruktion fiir die Bauarten B1 - B3

Der Kistenboden, gleich welcher Bauart, ist wichtigstes tragendes Bauteil. Leisten, Kufen, lasttragende

Abb.24: Abbildung eines Bodens Bodenbretter und/oder Querhdlzer sind so zu bemessen, das die auftretenden Kréfte aufgenommen
N N werden.
\ & ]
0L B0 e 12 Folgende Grundsétze sind zu beachten:
Abb.25: Boden fur Kufenkisten, Bauart B1 — B3,
?%eé‘%oo cm Lange, mit exzentrischem Schwerpunkt e Der Boden ist mit Hebemdglichkeiten fir Krane und Stapler entsprechend der spéateren

Schwerpunktlage zu versehen (Abb. 25)

e Packgiter sind grundsatzlich unverriickbar am Kistenboden zu befestigen. Die Befestigung muss

mit durchgehenden Schraubenverbindungen vorgenommen werden, die bei Kufenkisten durch die
Kufen erfolgen (Abb. 26).

;E v i

e Sind direkte Verschraubungen nicht mdglich, missen mit dem Boden durchgehend verschraubte

ggbu'ﬁg:BP3a°kgumefeStigung auf Boden der Bauart Rahmen, Quer- oder Langsholzer, Klemmlaschen oder ahnliches die Horizontalbelastungen
aufnehmen (Abb. 27).

e Die Packgutmasse (Nettomasse) ist gleichmaRig auf die Flache des Bodens zu verteilen. Ist die
Standflache des Packgutes kleiner als seine gréRten Abmessungen in der Lange und/oder Breite,
sind entsprechend geeignete Unterstiitzungen einzubauen. Dabei sollten alle Krafte in die

Lastenangriffsstelle Ubertragen werden (Abb. 28).

e Bei Schwergutverpackungen sind die Boden an den Schmalseiten (Kopf) mit innen liegenden und
Abb.27: Befestigung von Packgut am Boden ohne . )
direkte Verschraubung mit den Langskufen mit durchgehend verschraubten Querkanthdlzern auszustatten (Empfehlung:
ab 10 kN bzw. 1000 kg Bruttomasse).
e Die Btden von Kisten und Verschlagen der Bauart B1 — B3 sind mit mindestens zwei tragenden
Langskanthdlzern (Kufen) auszustatten.

e Der Abstand zwischen den Kufen sollte nicht gréer als etwa 100 cm sein.

Abb.28: Ubertragung von Lasten in die AuRenkufen
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Bruttogewicht bis 10 to

T min min. ?
500 max. 500
mm 1200 mm mm

Abb.29: Abstand der Leisten

23106

Querkantholzer als Unterkufen

e Sofern durch die notwendigen MaRnahmen zur Befestigung des Packgutes nicht andere

Voraussetzungen gegeben sind, ist die Anzahl der Kufen nachfolgender Tabelle zu wéhlen:

Tabelle 4: Mindestanzahl Kufen in Abhéngigkeitvon der Bodenbreite

Kufen: Mindestzahl bei einer Bodenbreite in cm bis

100 180 275 325
2 3 B 5

Als Hebemdoglichkeit fur Flurforderung und Krantransport von Kufenkisten bzw. —verschlagen der Bauart
B1 — B3 sind zusatzliche Langs (z.B. Abb. 25) oder Querhdlzer (z.B. Abb. 21) als Unterkufen
(Seilanschlagleisten) vorzusehen.

Sofern nicht spezielle Transportbedingungen ein Schleifen der Packstiicke (Langsunterkufen sind dann

abzuschragen) zwingend erforderlich machen, sollten als Unterkufen Querkanthodlzer gewahlt werden.

Seilenschlagleisten sind entsprechend der Schwerpunktlage und den Auflagepunkten des Packgutes am
Boden gegeniber der Kufenlange zu verkirzen: bei mittigem Schwerpunkt und gleichmaRiger
Bodenbelastung um 1/5 der Kufenldnge von den Enden.

Die Einfahrhohe fur Flurférderzeuge betragt unabhéangig von den Bruttomassen der Kisten 9,5 — 10 cm.

Die Aussparungen der Seilanschlagleisten flr Gabelstapler (Einfahréffnungen) kénnen den

nachstehenden MaR3bildern nach Abb. 29 entsprechen.
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Abb.30: Seiten- und Kopfwand.
Legende zur Abb. 30:

1 Diagonale

2 Leisten (Seite)

3 Leisten (Kopf)
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Abb.31: Anordnung der Seitenleisten/Endleisten bei

Kisten Uber 150 cm H6he

3.3.1.2.2. Seiten- und Kopfwande

Seiten und Kopfteile von Kisten mit tragenden Wéanden aller Bauarten sind tragende Bauteile, die

zusammengebaut als Korper eine statische Einheit bilden. Sie werden insbesondere beansprucht durch:

e Dynamische Kréfte beim Transport

e Statische Kréfte bei der Lagerung (Stapelstauchdruck).

Die Gesamtstabilitat eines Packstlickes ist gefahrdet, wenn wichtige Bauelemente den angenommenen
oder tatsachlichen Forderungen im Rahmen der Lastannahmen dieser Richtlinien nicht entsprechen. Die

Leisten fur Flachen- und Eckverbindungen sind deshalb hinsichtlich ihrer qualitativen Eignung sorgfaltig
auszuwahlen.

Randbretter dirfen nicht schmaler als 10 cm, Ubrige Bretter nicht schmaler als 8 cm sein. Die Leistenbreite
betragt mindestens 10 cm flr die Bauarten B1 — B3.

Die Leistenanzahl ergibt sich fiir die Seiten aus der Kistenlange (siehe Tabellen 2, 5 und 6).
Der Leistenabstand sollte ca. 80 cm betragen und darf 100 cm nicht Gbersteigen.

Bei Kisten mit einer AuBenhéhe von mehr als 150 cm sind sowohl Seiten- als auch Kopfwande mit
Diagonalleisten zu versteifen (mit Ausnahme von B3). Zur besseren Stabilisierung der Eckverbindung
Seite/Kopf sind die Seiten mit Endleisten auszustatten (Leistenanzahl s. Tabelle 5), an die die Kopfwande
unmittelbar anschlieRen (Abb. 31).

Die Leistenanzahl der Kopfwande entspricht in der Regel der Anzahl der Kufen. Nur fiir B1: Werden Bretter
der Flachenverschalung gestofl3en, weil sie nicht in ausreichender Lange zur Verfigung stehen, so muss
der StoR um mindestens einen Leistenabstand versetzt ausgefiihrt werden. Die StoR3stelle muss mit einer
Leiste hinterlegt sein.
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Abb.32: 3 Felder lang und 3 Felder hoch, ¢ 9
maximale Gré3e 700 cm Lange x 350 cm Hohe
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Abb.33: Leistenanordnung

Tabelle 5: Leistenanzahl fur Kisten der Bauart B1 iiber 150 cm Hdhe bei einer Kistenldnge in cm bis zu:

Kistenlange (cm) 130 240 350 460 570 (1] 790 900 1010 1120
Anzahl der
erforderlichen Leisten 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Die Beleistung von Kisten der Bauarten B2 und B3 ist zur Aufnahme hohen Stapelstauchdruckes geeignet.

Die Beleistung dieser Kistenbauart wird entsprechend der Kistenlénge, -breite und —héhe in Felder geman
Tabelle 6 eingeteilt.

Tabelle 6: Mindestbeleistung flir BauartB2 und B3

Kistenlange (cm) Zahl der Felder je Seite / Kopf
Zahl der Fehlder 2 250 a3 b6 c9 d12 e15
< 350
AuBenmal =150 2 b4 6 a8 10
ulsenmal <250 a [ e
Hohe in cm <150 al b2 c3 a4 5
—— >300 =500 =700 =900
AuBenmall Lange in cm <300 <500 <700 <900 <1000

Kisten mit Seitenwanden aus Sperrholz, OSB oder Spanplatte sind entsprechend dem Plattenraster zu
beleisten. Es gelten die allgemeinen Grundsétze fur die Beleistung von Kistenwanden. Plattenstof3e sind
grundsatzlich mit Leisten zu hinterlegen. Diagonalen sind nicht erforderlich.

Beispiele der Feldeinteilung und der Anordnung von Diagonalleisten s. Abb. 32.

Die obere Langsleiste der Seiten von Kisten der Bauart B2 wird so weit nach unten gesetzt, dass die

Deckelstiitzhélzer und Deckelunterziige auf der Langsseite liegen (Abb. 33).
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Abb.34: Deckelkonstruktion

Legende zur Abb. 34:

1 Deckel aus Sperrholz, OSB oder Spanplatte
(ggf. Vollholz)

1 Stegplatte aus Kunststoff oder Hartfaserplatte
mit Folienzwischenlage

3 Deckelholz

4 Leiste

5 Futter

Abb.35: Eingerilicktes Deckelbrett

3.3.1.2.3. Deckel

Der Kistendeckel schlief3t ein Packstiick nach oben ab und stellt eine gleichmafig belastbare ebene
Flache darf. Der Kistendeckel, der entweder direkt auf den Kopf- und Seitenwanden oder auf einer
entsprechenden Rahmenkonstruktion aufliegt, besteht normalerweise aus einer einfach Brettlage und
einem Leistenrahmen.

Der Deckel muss neben den Stapeldruckkraften, die bei der Lagerung mehrerer Kisten o.A. tibereinander
auftreten, auch Querdruckkréafte aufnehmen. Diese entstehen beim Umschlag durch die Verwendung von
Seilen oder Ketten. Um Beschadigungen an den Deckelbrettern durch Querdruckkréfte zu vermeiden,
sollten diese wie in der Abb. 35 skizziert angeordnet werden. Die Deckelflache sollte allseitig um etwa 5
mm kleiner als das AuRenmalf3 der Kiste in LaAnge und Breite sein, um einem Anheben der Deckel beim
Kranen vorzubeugen.

GroR¥flachige, breite Deckel sind besonders zu unterstiitzen, um der betréchtlichen Belastung durch den
Stapelstauchdruck standzuhalten. Die Berechnung hat entsprechend der Lastenannahme zu erfolgen. Als
Sperrschichtmaterial ist z.B. eine innen liegende, vollflachige Polyethylen-Plane vorzusehen, die gegen
Wassersackbildung unterstiitzt wird (z.B. Einbau von harten Holzfaserplatten, Furnierplatten oder
Doppelstegplatten aus Polypropylen). Profilkisten mit abgeschragten Deckelflachen bedirfen eigener

MalRnahmen zur Deckelabstiitzung.
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Deckelunterziige haben zwei grundsatzliche Aufgaben:

e Unterstiitzung des Deckels und Ubertragung des Stapelstauchdrucks auf die Seiten, die Kopfe
bzw. den Boden

e Abstitzung gegen Querdruckkrafte bedingt durch Krantransport bei Packstiicken mit tragender
Verpackung (AuRenanh&ngung)

Kisten mit einer grof3en Deckelflache missen mit so genannten Deckelunterziigen ausgestattet werden.

Werden die Deckelunterziige direkt auf den oberen Langsleisten aufgelegt, entstehen solch Belastungen,

. . . dass die Leisten bei hohen Stapeldriicken einbrechen wirden. Um diese hohen Belastungen auf die
Abb.36: Beispiel: auf die Beleistung

aufgelagerter Deckelunterzug. _ Leisten zu vermeiden, kdnnen Vertikalstitzen im Inneren der Kiste eingebaut werden, auf denen die
Der Deckelunterzug ist direkt auf der Langsleiste

montiert und fuhrt dort zu einer punktférmigen Deckelunterziige aufliegen. Diese Konstruktion ist sehr belastbar. Allerdings mussen dann die Kisten
Belastung.

groRer gebaut werden, da die Vertikalstitzen zusatzlichen Platz bendétigen.

In den Abb. 36 und Abb. 37 sind die verschiedenen Mdéglichkeiten zur Befestigung der Deckelunterziige
dargestellt.

Abb.37: Beispiel: auf Vertikalstltze aufgelagerter
Deckelunterzug.

Der Deckelunterzug ist mit Hilfe einer
Vertikalstlitze angebracht und schlie3t mit der
Langsleiste ab, so dass die Krafte gleichmalig
verteilt werden. Es ist zu erkennen, dass der
Innenraum der Kiste durch die Stitzen
verkleinert wird.
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3.3.2 Einbauten

Zu den Einbauten gehéren die MalRnahmen zur Unterstiitzung, Abstltzung, Befestigung und Stol3- oder
Schwingungsdampfung der Packguter (Elastische, federnde Elemente, z.B. Schwingmetalle, Luftkissen,
PU-Schaumpolster, zahlen zu den Polsterstoffen).

Einbauten in Kisten sind in der Regel aus Holz, in Fallen besonderer Beanspruchung aus Stahl.

Einbauten am Boden dienen der Sicherung gegen Horizontal- und Vertikalbeanspruchungen aus
Transportbewegungen. Dimensionierung, Anzahl und Lage im Packstiick sowie die Verbindung mit den
Bauteilen ergeben sich aus den Besonderheiten des Packgutes (Abb. 20 und Abb. 21 sowie Abb. 25,26,27
und 29).

Beispiel: Einbau zum Abstitzen des Packgutes

Besondere Aufmerksamkeit ist den Einbauten im Bereich oberhalb des Bodens im Hohlraum eines
Packstiickes zu widmen. Abstutzungen sichern hier gegen Kippbewegungen des Packgutes. Quer- und
Langsverstrebungen kénnen in diesem Bereich nur mit den Seiten und Kdpfen vernagelt oder verschraubt
werden. Da Nagelungen hier aus Mangel an besserer Mdglichkeit meistens in das Hirnholz erfolgen, ist
dieser Befestigung nur ein geringer Stellenwert einzuraumen.

Deshalb sind zusatzliche Abstitzungen der Verstrebungen bis zu den Leisten oder zur Kistenwand

erforderlich, wobei eine moglichst grof3flachige Kraftiibertragung gewahrleistet sein muss.
Die Voraussetzungen fur eine Abstltzung dieser Art sind Diagonalverstrebungen der Kdpfe und Seiten.

Die erforderlichen Einbauten in Packstlicke zur Stabilisierung der Deckflachenhaben zwei grundsatzliche
Aufgaben:

e Unterstiitzung des Deckels und Ubertragung des Stapelstauchdrucks auf die Seiten, die Kopfe
bzw. den Boden

Knauf Engineering GmbH / Am Bahnhof 7 / 97346 Iphofen / Germany / Tel.: +49 9323 31 -0



(1 GG

Verpackungsrichtlinien

Seite: 34 von 61
Revision: A

Datum: 14.08.2020
Doku.-Nr.: KE-S-A-077

Beispiel: Kantenschutz auRen

e Abstitzung gegen Querdruckkrafte bedingt durch Krantransport bei Packstiicken mit tragender
Verpackung (Auf3enanhangung)

Die Kraftubertragung der Deckelunterziige in die Seitenwande ist nicht der Vernagelung zu uberlassen.
Deckelunterziige sind entweder auf die Rahmenkonstruktion der Seiten (Bauart B2 und B3) aufzulegen
oder in geeigneter Weise bis auf den Boden abzustiitzen (B1 und A3 — A6), wenn das Packgut die

Deckellast (Stapelstauchdruck) nicht aufnehmen darf.

Das Ausplatten der Deckelunterziige sollte unterbleiben, weil dies MaBnahmen den Holzquerschnitt
schwéachen. Werden Deckelunterziige ausschlie3lich als Querdruck-Abstitzungen eingebaut, ist diese
MafRnahme unbedenklich, jedoch wegen des grof3en Zeitaufwandes in der Herstellung durch einfachere
Konstruktionsformen zu ersetzen.

Die Querdruckkrafte, hervorgerufen durch Kranseile, werden in der Regel ebenfalls von den
Deckelunterzigen aufgenommen. Im Angriffsbereich der Kranseile werden deshalb die Absténde der
Deckelunterzuge verringert, sofern nicht andere, die Ecken stabilisierende (lastverteilende) Malinahmen
(Langsholzer, Kantenwinkel) ergriffen werden.

Die Anzahl der Deckelunterziige richtet sich nach der Kistenkonstruktion. Deckel mit tragenden
Leistenrahmen (Bauart B2 und B3) bendtigen weniger Unterzlige als Kisten mit tragenden Wanden
(Bauart A3 — A6 und B1).

Bei Massen von mehr als 5 t soll sowohl an den Langskufen als auch an den Kistenoberkanten jeweils ein

Kantenschutz angebracht werden.
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Abb.39: Bauart B2

3.3.3 Verschlag

Die Bauart wird bestimmt von:

e Packgut-Abmessungen
¢ Nettomassen

e Lastannahmen

Der Verschlag benétigt zwar weniger Au3enverschalung, ist aber von der Konstruktion her deutlich

aufwandiger als eine geschlossene Kiste, die letztlich den besseren Schutz fur das Packgut bietet.

3.3.3.1. Normaler Verschlag

Verschlage der Bauarten A3 — A6 (s. Abb. 38) entsprechen dem Bauprinzip von Kisten der
Grundbauformen A3 — A6 (flir Massen bis 500 kg).

3.3.3.2. Kufenverschlag

Verschlage der Bauarten B1 und B2 (s. Abb. 39) sind aus transporttechnischen Grinden als

Kufenverschlage ausgelegt.
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3.3.3.3. Bauteile

Fir die Bauteile von Verschlagen gelten dieselben Grundsatze wie fur Kisten (Kapitel 3.3.1.). Im
Unterschied zu den Kisten sind die Flachenverschalungen nicht geschlossen.

Das Verhéltnis der verbretterten zur offenen Flache betragt in der Regel 1:1 bis 2:1. Das bedeutet, dass
zwischen den einzelnen Brettern Abstande einzuhalten sind, die etwa Y2 bis 1 Brettbreite betragen. Die

Brettbreite sollte 10 cm nicht unterschreiten.

Die Abstande sollen an sich gegentberliegenden Bauteilen annahernd gleich grof3 sein, um die

Madglichkeiten zur Befestigung von Einbauten zu sichern.

Erganzend ist zu beachten, dass ausreichend grol3e Flachen fir die Markierung vorhanden sein missen.
Gegebenenfalls sind Teilflachen voll zu verbrettern, um groR3flachige Markierungen anbringen zu kénnen.
Alternativ kbnnen Platten aus witterungsbestandigen Materialien befestigt werden.

Die Bodenflachen von Verschlagen werden grundsatzlich im selben Verhéltnis verbrettert wie die tbrigen
Bauteile. In besonderen Fallen ist eine vollflachige Verbretterung oder eine Abdeckung der

Bodendéffnungen mit wetterbestandig verleimtem Sperrholz vorzusehen.

Seiten- und Kopfteile sind unter Berticksichtigung der Breiten und Hohen von Kisten und Verschlagen mit
Diagonalleisten zu versteifen, um den Anforderungen, wie im Kapitel 2. Lastannahmen, festgelegt,

entsprechen zu kénnen.

Einbauten in Verschlage sind analog den Ausfuhrungen Uber Einbauten in Kisten vorzunehmen. Bei
horizontal verbretterten Verschlagen ist dabei besonders auf eine ausreichende Deckelabstitzung

hinsichtlich der Stapestauchdruck-Belastung zu achten.
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4. Packhilfsmittel

4.1 Packhilfsmittel

Packhilfsmittel werden unterschieden in:

e Verbindungsmittel

e Verpackungsfolien

e Polster

e Trockenmittel

e Feuchte-, Sto3- und Kippindikatoren

e Umreifungsbander

4.2 Verbindungsmittel

Die Qualitat einer Holzverpackung definiert sich Uber die verwendeten Bretter, Kanthélzer und
Plattenwerkstoffe sowie Uber die Gute der Verbindungen zwischen diesen Bauteilen. Die Verbindungen
sind mit Blick auf die Einsatztauglichkeit im logistischen Prozess und auch beziglich der Haltbarkeit der
Verpackung von entscheidender Bedeutung. Bretter, Kanthdlzer und Plattenwerkstoffe kénnen auf
unterschiedliche Art und Weise verbunden werden. Gangige Verbindungen sind insbesondere Nagel,
Klammern, Nieten, Schrauben, Bolzen, Bleche und Winkel. Hierbei spielen die Qualitdt der

Befestigungselemente und die Art und Weise ihres Anbringens eine wichtige Rolle.
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4.2.1 Nagelverbindungen

Mehrere Faktoren bestimmen die Qualitat von Nagelverbindungen: Die Eigenschaften der Nagel, das
Nagelbild, die verwendeten Holzarten, die Technik des Eintreibens der N&égel und die Holzfeuchte. Aus
frischem Holz ist ein Nagel einfacher herauszuziehen als aus getrocknetem Holz. Auerdem ist zu
bertcksichtigen, dass eine trockene Holzverpackung, welche aus frischem Holz hergestellt wurde, durch
den Trocknungsprozess ebenfalls geringere Ausziehwerte aufweist als eine Holzverpackung, welche
direkt aus trockenem Holz gefertigt wurde.

Tabelle 7: Beeinflussungder Nagelausziehwiderstande

Ursache Zunahme in % | Abnahme in %
Umnieten 400
Ring-Rillen-Schaft 200
Geharzter Schaft 50
Nachtrocknen der Verpackung 40
Nagel gedlt, gefettet 30
Nagelung parralel zur Faser 50

Bei der Vernagelung sind folgende Hinweise zu beachten:

Fur tragende Nagelverbindungen sind glattschaftige oder profilierte Nagel nach DIN EN 14952 mit
entsprechendem CE-Kennzeichen zu verwenden.
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Eintreiben von Verbindungsmitteln mit dem
Druckluftnagler

Die zulassigen Nagelbelastungen sind gemaf DIN EN 1995 -1-1, 8.3 in Verbindung mit dem nationalen

Anhang zu bestimmen.
Nagelverbindungen in Hirnholz dirfen statisch nicht als tragend gerechnet werden.
De Nageldicke ist nach dem diinnsten der zu verbindenden Holzteile zu bestimmen.

Die Nagellange von Nageln, die durch zu verbindende Holzteile hindurchgehen, ist so zu wéhlen, dass die
Spitze mindestens 5 mm umgeschlagen werden kann. Nagelspitzen dirfen nicht vorstehen. Nagelkopfe

dirfen nicht mehr als 2 mm versenkt werden.

Die Nagellange von Négeln, die durch zu verbindende Holzteile hindurchgehen, ist so zu wahlen, dass die

Mindesteindringtiefe fiir glattschaftige Nagel 12d (d=Nageldurchmesser) und fur Rillenlange 8d betragt.

Die Nagelung von leisten hat versetzt zu erfolgen (Spaltwirkung). Die Mindestabstande der Nagel betragen
gemaf DIN EN 1995-1-1 10d parallel zur Faserrichtung und 5d quer zur Faserrichtung. Der Abstand der
Nagel zum Rand des Bauteils soll nicht weniger als 20 mm betragen, soweit die Abmessungen der Bauteile

dies zulassen.

4.2.2 Klammerverbindungen

Fir tragende Klammerverbindungen sind Klammern nach DIN EN 14592 zu verwenden.

Die zulassigen Klammerbelastungen sind gem&R DIN EN 1995-1-1, 8.4 in Verbindung mit dem nationalen
Anhang zu bestimmen. Die Mindesteindringtiefe muss 14d und der Winkel zwischen Klammerriicken und

Holzfaser mindestens 30 Grad betragen.

Ansonsten gelten die Bestimmungen der Négel.
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4.2.3 Eintreibschrauben (Nagelschrauben)

Eintreibschrauben werden mit dem Nagler eingetrieben und eignen sich fir das Anbringen von
Plattenmaterial. Sie kénnen bei Bedarf ohne Probleme wieder herausgedreht werden, z.B. beim Offnen
von Kistendeckeln zur Kontrolle bei der Verzollung und der Nachriistung von Trockenmitteln bei

Uberschreitung der Korrosionsschutzzeit.

4.2.4 Bolzverbindungen

Fur Bolzverbindungen sind Sechskant-Schrauben und Gewindestangen nach DIN EN ISO 4016,

Flachrundschrauben mit Vierkantansatz nach DIN 603 und Gewindebolzen nach DIN 976 zu verwenden.

Die zulassigen Bolzbelastungen sind nach der jeweiligen Produktnorm bzw. nach DIN EN ISO 893 zu
bestimmen.

Bei der Verwendung von Ringschrauben nach DIN 580 bzw. Ringmuttern nach DIN 582 sind die
zulassigen Tragkrafte der jeweiligen Produktnorm zu beriicksichtigen.

Die Bolzenlécher miissen moglichst mit Maschinen gut passend gebohrt werden, so dass ein Spiel von 1

mm, nicht tiberschritten wird.
Bolzen missen mindestens 10 mm, bei Holzdicken iUber 8 cm mindestens 12 mm Durchmesser haben.

Bolzen sollen untereinander und vom Holzende in der Faserrichtung méglichst einen Abstand von nicht

weniger als 10 cm haben.
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Bei Bolzverbindungen sind an der Kopf- und Mutterseite Scheiben nach DIN 436 oder DIN 440

anzuordnen. Die MaRe der Scheiben fiir tragende Verbindungen sind nachfolgender Tabelle zu
entnehmen:

Tabelle 8: MaRe von U-Scheibenfiirtragende Bolzenverbindungen

Bolzendurchmesser M 12 M 16 M 20 M 22 M 24
Dicke der Scheibe 5 6 5 8 8

A“‘?’e"dgcr:‘e",’:es;e’nff N ss 68 80 92 105

Se“e“'aggd;?; ?n“;drf““he" 40 50 60 70 80

4.3 Verpackungsfolien

Es werden ausschlieBlich Folienarten erlautert, die in der Verpackungsindustrie zum Herstellen von
Folienhauben (Korrosionsschutz nach der Trockenmittelmethode, s. Kapitel 2.3.) eingesetzt werden. An
diese Folien werden im Gegensatz zu Folien, die nur zum Abdecken oder als Haubenmaterial bei der VCI-

Methode (s. Kapitel 2.5.) zum Einsatz kommen, héhere Qualitatsanspriiche gestellt.

Man unterscheide 2 Folienarten:

e Polyethylen-Folien (PE-Folien)

e Aluminium-Verbundfolien)
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Aluminium-Verbundfolie

4.3.1 Polyethylen-Folien (PE-Folien)
Sperrschichtfolien aus PE-Folien werden hinsichtlich ihrer Anforderungen in der TL 8135-0019 und in der

DIN 55 530 beschrieben.
Die Folien bestehen im Normalfall aus Polyethylen niederer Dichte (PE-LD).

Der Temperatur-Einsatzbereich lasst sich nach der DIN 55 530 auf Grund der Prifbedingungen

(Wasserdampfdurchlassigkeit WDD) im positiven Bereich mit ca.

40 °C angeben. Fur Temperaturen im Minusbereich betragt die Einsatzgrenze -20 °C.

4.3.2 Aluminium-Verbundfolien
Aluminium-Verbundfolien in der Funktion als Sperrschichtmaterial werden in der Din 55 531 hinsichtlich

ihrer technischen Anforderungen beschrieben und vom Materialaufbau her in unterschiedliche Typen
unterschieden. Die Konformitat der Aluminium-Verbundfolien mit den genannten Normen wird durch
Hinweise auf der Folie (Aufdrucke) kenntlich gemacht. Desgleichen befinden sich auf der Folie Angaben

zur Verarbeitung wie Siegeltemperatur, Siegelzeit und Siegeldruck.

Allerdings reichen die Normvorgaben nicht fiir eine Verwendung als siegelféahiges Sperrschichtmaterial flr
Korrosionsschutzverpackungen aus. Vielmehr sind zusatzlich die in Kapitel 5.3. dieser Richtlinie
genannten Anforderungen zu erfiillen. Die Temperatur-Einsatzbereiche der Aluminium-Verbundfolien
kénnen zwischen -35 °C und +70 °C angenommen werden.
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4.4 Polster

Es gibt verschiedene Arten von Polstermaterialien zum Polstern von Packgtitern sowie zum Abdecken von
Kanten, Ecken und hervorstehenden Teilen von Packgutern.

e Luftkissenpolster

e Luftpolsterfolien

e Faserpolster

e Schaumstoffe

e Holzwolle / Papierwolle / Wabenplatte

e Schwingungs- und stoRdammende Elemente

4.4.1 Luftkissenpolster

Luftkissenpolster bestehen aus geschlossenen Zellen, die aus einer fir den Anwendungsfall elastischen
Folie hergestellt sind und die mit Luft gefillt werden. Im Ruhezustand wirkt nur die statische Belastung
durch die Packgutmasse auf das Polster. Kommt es zuséatzlich zu dynamischen Belastungen, werden

diese durch das Eindriicken des Kissens gedammt.

Die Menge der eingefillten Luft kann nach den jeweiligen Eigenschaften und Anforderungen des

Packgutes variiert werden. Luftkissenpolster werden in verschiedenen GréRen und Bauarten vertrieben.

q'i'.f, 72 o Die Spanne reicht von Kugeln, normalen Kissen bis hin zu Eck- und Kantenpolstern sowie Polstern in
dk 7 =Y NS,
s, ¢ >
3‘* A R Schlauchform.
"..&‘9_ $ D>
"‘»;,' .-,'J"*J" f

(Die Verwendung von Luftkissenpolster ist jedoch aus umwelttechnischen Griinden

landerspezifisch zu prifen!)
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Beispiel: Luftpolsterfolien

Vorteile des Luftkissenpolsters:
e Leichte Handhabbarkeit
¢ Nicht hygroskopisch
e Sehr variabel einsetzbar
e Wenig anfallig gegenlber extremem klimatischen Verhaltnissen

¢ Hohe Ruckstellkraft und optimale Dampfungseigenschaften

Nachteile des Luftkissenpolsters:
e Anfallig gegen spitze und scharfe Gegenstéande wie Nagel oder Ahnliches
e Wahrscheinliche Veranderung der Polstereigenschaft bei Lufttransport auf Grund des geringen
Luftdrucks

4.4.2 Luftpolsterfolien
Die Wirkungsweise der Luftpolsterfolien entspricht grundséatzlich der der Luftkissenpolster. Sie bestehen

aus zwei aufeinander geschweil3ten Kunststofffolien, von denen eine voéllig glatt und die andere mit
kleinen, runden Vertiefungen versehen ist, in denen sich nach dem Zusammenschweil3en der beiden
Folien die erforderliche Luft befindet. Luftpolsterfolien werden hauptséachlich innerhalb von Packmitteln

eingesetzt. Die Vor- und Nachteile entsprechen denen der Luftkissenpolster.

4.4.3 Faserpolster
Faserpolster gelten als hochwertige Polstermittel fir Packgiter mit hohen Empfindlichkeiten. Sie werden

aus Tierhaaren oder Kokosfasern hergestellt. Nach der Reinigung und Verarbeitung zu Vliesen werden
die Fasern mit einem Gummilberzug versehen und durch die Vulkanisierung fest miteinander zu Platten

verbunden.
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—

Beispiel: Schwingungs- und stoRddmmende Elemente.

Abb.40: DIN-Certco Zeichen

Faserpolster sind relativ unempfindlich gegentber Feuchte- und Temperatureinflissen. Sie besitzen auch

bei dauerhaften Belastungen eine sehr gute Riickstellkraft.

444 Schaumstoffe
Polstermittel aus Schaumkunststoffen werden hauptsachlich aus den Materialien Polystyrol (PS),

Polyurethan (PU) oder Polyethylen (PE) hergestellt. Die Schaumkunststoffe werden in weiche, halbharte
und harte Ausfiihrungen unterschieden. Wichtig fur inre Polstereigenschaften ist neben dem Raumgewicht

auch ihre Zellstruktur — offene oder geschlossene Zellen.

4.45 Schwingungs- und stoRdammende Elemente
Derartige ,Maschinenelemente” werden in Absprache mit dem Auftraggeber bei empfindlichen Packgutern

eingesetzt.

45 Trockenmittel

Die Trockenmittel werden in Beuteln zu 1/6, 1/3, 1/2, 1, 2, 4, 8, 16 und 32 Einheiten geliefert. Eine Einheit
Trockenmittel ist nach DIN 55 473 spezifiziert und unterliegt bei von DIN-Certco zertifizierten Herstellern
von Trockenmittelbeuteln einer standigen Uberwachung. Bei Verwendung der Beutel ist daher darauf zu
achten, dass die DIN-Bezeichnung in Verbindung mit dem Zertifizierungszeichen auf den Beuteln

aufgedruckt ist.
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4.6 Transportiberwachungssysteme

4.6.1 Feuchtigkeitsanzeiger
Feuchtigkeitsanzeiger werden vorwiegend bei Langzeitlagerung in Verbindung mit der

Trockenmittelmethode angewendet (s. Kapitel 2.3.). Sie zeigen an, ob in einer geschlossenen (beschrankt
wasserdampfdichten) Verpackung die relative Luftfeuchte einen zuldssigen Grenzwert tberschritten hat.
Die Feuchtigkeitsanzeiger sind bei einer Temperatur von 20 °C Kalibriert und die Anzeige ist reversibel.
Fir eine zuverlassige Bestimmung der relativen Luftfeuchte ist ein entsprechender Datenlogger zu
empfehlen.

4.6.2 StoRindikator
StoRindikatoren gibt es fur verschiedene Empfindlichkeitsstufen. Durch eine irreversible Verfarbung des

Beispiel: eingebauter Feuchteindikator

Indikators wird ein Stof3ereignis, das den Grenzwert Uberschritten hat, angezeigt. Diese Indikatoren
kommen vorwiegend bei kleineren und damit starker stol3geféahrdeten Packstlicken zum Einsatz.
Zusatzlich kann noch ein deutlicher Warnhinweis in Form eines Aufklebers auf das Vorhandensein eines
StoRindikators hinweisen.

4.6.3 Kippindikator
Kippindikatoren werden vorwiegend bei kippgeféhrdeten und kleineren Packstiicken eingesetzt. Durch

Uberschreiten eines Kippwinkels wird ein Indikator irreversible verfarbt. Zuséatzlich kann ein

entsprechender Warnhinweis in Form eines Aufklebers am Packstiick angebracht werden.
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4.6.4 Datenlogger

Datenlogger dienen der Uberwachung, Messung und Speicherung von Transportbelastungen. Je nach
Ausfiihrung kénnen Schocks, Temperatur, relative Feuchte, Fallhdhe, Lichteinfall etc. erfasst werden. Der

Datenlogger ermdglicht die Bestimmung des Zeitpunktes, zu dem ein Zwischenfall stattgefunden hat.

4.7 Umreifungsbander

Das Umreifen von Kisten ist fur kleine Kisten der Bauarten A3 — A6 auf Grund der héheren Transport- und
Umschlagbelastungen (Fallbelastungen) sinnvoll. Hier haben die Umreifungen eine zusatzliche
Zusammenhaltefunktion. Bei Kisten grol3erer Bauart, B1 — B3, und gréf3eren Bruttomassen konnen
Umreifungen als zusétzlicher Schutz vor unbefugtem Offnen eingesetzt werden.

Die Auswahl und Anwendungen von Umreifungsbandern soll entsprechend DIN EN 13891
geschehen.
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5. Containerstau

5.1 Belastbarkeit des Containers

5.1.1 Containerbauteile

Die Seitenwande des Containers kénnen wie folgt belastet werden:
Max. Nutzlast (Payload) * 0,6

Fur die Stirnwande sowie Turen in den Stirnwanden gilt:

Max. Nutzlast (Payload) * 0,4

Die Belastung auf Seiten- und Stirnwande muss ganzflachig verteilt sein!

Fir die Flachenbelastung des Bodens gilt: Durch Stapler mit Achslasten bis 5.460 kg und einer Radaufstandsflache

von mindestens 142 cm? pro Rad.

Boden: Streckenlast

e . Contai tzlast zulissi
Streckenlast zuldssig = ——ono U225 2HISSTE

Innenlange des Containers

Reale Streckenlast eines einzelnen Packstiicks

Packstiickmasse
Streckenlast real = -

Lange der Auflagefliche in Langsrichtung

Eine Uberbelastung des Containerbodens kann ausgeschlossen werden, wenn folgende Bedingung erfiillt ist:

Streckenlast real = < Streckenlast zulassig

Containerrahmen: In die senkrechten und waagerechten Containerrahmenbauteile (Sicken) kénnen durch Stutzholzer
Krafte eingeleitet werden.
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5.1.2 LKW Verladung
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6. Markierungen
Tabelle 9: Genormte Markierungszeichen Teil1
Nr. Bedeutung der Bildzeichen Bildzeichen Funktion Bemerkungen
Der Inhalt des Packstiickes ist
: zerbrechlich und es muss deshalb mit IS0 7000, Nr 0
1 zerbrechlich ; 621
Vorsicht
gehandhabt werden
i s ISO 7000, Nr O
2 keine Haken verwenden Hasenond f“f de fanchabung 222
des Packstickes verboten
Zeigt die korrekte aufrechte Position 1597000, Ne©
3 oben 2 623
des Packstickes an
N\ ; ISO 7000, Nr O
; ” <) Das Packstiick muss vor
e T
B vor Hitze schatzen /l\ Hitze geschiitzt werden 624
=
Der Inhalt des Packstickes kann sich
-
5 vor radioaktiven vy durch radioaktive Bestrahlung 52 728? e
Strahlen schitzen ~ verschlechtern
¥ oder unbrauchbar werden
4
S, i . ISO 7000, Nr 0
6 vor Nassi schataon Das Packstick muss in trockener 626
Umgebung gehalten werden
Zeigt den Schwerpunkt des Packstuckes
7 Schwerpunkt —0*0— an, das als eine einzelne Einhat gehand- 150 72(2)? «NrQ
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Tabelle 11: Genormte Markierungszeichen Teil 2
zzxsx . ; ISO 7000, Nr 2
8 cicht ol v NY Das Packstuvszrgaerr: nicht gerollt 405
. 1
fior kbkhe Stechkarren durfen an dieser Stelle  [ISO 7000, Nr 0
9 Stehilarie Hesat nicht zum Handhaben des Pack- 629
o stlckes angesetzt werden
; . : ISO 7000, Nr 2
: Das Packstuck sollte nicht mit o
10 keine Gabelstapler ansetzen & Gabelstaplern gehandhabt werden 405
Die Klammern missen an den ISO 7000, NrO
1 Klammern in Pfeilrichtung ’l.lﬁ angezeigten Seiten zum Handhaben 631
des Packstuckes angesetzt werden
Das Packstuck solite an den
12 keine Klammern in > ’V‘ & angezeigten IS0 7000,
Pfeilrichtung ansetzten A Seiten nicht mit Klammern Nr 2 404
gehandhabt werden
< ki
13 Begrenzung der Masse ¥ 4 Zeigt die Begrenzung der Masse der 50 7338 L
der Stapellast - Stapellast von Packstticken an
c 3 GroRte Anzahl identischer Packsticke,
14 AR die gestapelt werden dirfen, wobei 1S0 7000, Nr 2
s g n fur die Anzahl der zulassigen 403
Packstucke steht
Das Stapeln der Packsticke ist nicht
15 nicht stapeln K erlaubt, und es sollte keine Last 1S0 7382 Nr2
. auf das Packstuck plaziert werden
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Tabelle 11: Genormte Markierungszeichen Teil 3
Anschlagmittel missen zum Heben des [ISO 7000, Nr 0
16 hier anschlagen Packstickes - wie angezeigt - 625
plaziert werden
Geas Zeigt den Temperaturbereich an in dem [ISO 7000, Nr 0
zulassiger .
17 : das Packstuck aufbewahrt und 632
Temperaturbereich

gehandhabt werden muss
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7. Bereich Gefahrstoffe -
Gefahrgut

Gefahrstoffe sind Stoffe, Gemische oder
Erzeugnisse mit gefahrlichen Eigenschaften. Sie
kénnen akute oder chronische gesundheitliche
Schéaden beim Menschen verursachen,
entziindlich, explosionsgefahrlich oder gefahrlich
fur die Umwelt sein.

Als Gefahrgut werden Stoffe und Produkte
bezeichnet, die bei der Beférderung Gefahren fir
Personen, Sachen und die Umwelt ergeben kénnen.

7.1 Gefahrstoffe

Gefahrstoffe missen nach den geltenden Vorschriften der Gefahrstoffverordnung

(GefstoffV) verpackt und gekennzeichnet sein.

Die Vorschriften der VerpackV finden Anwendung auf alle im Geltungsbereich des KrW-/AbfG in Verkehr gebrachten
Verpackungen. Fur Verpackungen, die schadstoffhaltige Fullgiter enthalten haben (§ 7) und solche, die nach der
GefStoffV zu kennzeichnen sind (8§ 16 Abs.1), besteht fiir den industriell gewerblichen Bereich eine Riicknahmepflicht.
Uber die Annahmebedingungen und Verfahrensweise des Riicknahmesystems ist schriftlich zu informieren.

Lieferanten gefahrlicher Stoffe haben vor der ersten Anlieferung ein Sicherheitsdatenblatt

zu Ubermitteln.

7.2 Gefahrgut

Fur die Verpackung und Kennzeichnung des Gefahrgutes ist der Absender verantwortlich (§ 411 HGB). Packmittel
und Kennzeichnung angelieferter Gefahrgliter mussen den Vorschriften des Gefahrgutbeférderungsgesetzes
(national) sowie der ADR/RID (international) entsprechen.

Fir Transportverpackungen, die schadstoffhaltige Fiillgiiter enthalten haben, besteht eine Riicknahmepflicht. Uber

die Annahmebedingungen und Verfahrensweise des Riicknahmesystems ist schriftlich zu informieren.

Vorschriften fur den Gefahrguttransport auf dem Betriebsgelénde

Fir den Gefahrguttransport ist ausschlie3lich der Lieferant verantwortlich. Auf dem Betriebsgelande gelten die
allgemeinen Regeln der StVO. Der Fahrzeugfuhrer muss Uber eine giiltige und dem Gefahrgut entsprechenden ADR-
Bescheinigung verfiigen. Der Fahrzeugflihrer muss Uber das geladene Gefahrgut ein Beférderungspapier und
Unfallmerkblatt nach ADR mit sich fiihren. Kennzeichnung, Ausristung, Zulassung und technischer Zustand der
Fahrzeuge mussen den Vorschriften der ADR entsprechen. Die Ladung muss vorschriftsmaRig auf dem Fahrzeug
gesichert sein.
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Kennzeichnung Gefahrgut

POISON GAS

7.2.1 Verpackerpflichten im Gefahrguttransport
Zu den zentralen Aufgaben des Verpackers beim Gefahrgut Versenden gehéren:

e Auswabhl einer vorgeschriebenen zugelassenen Verpackung
e  Prifung der Verpackung
e Beachtung von Zusammenpackverboten

e Kennzeichnung der Verpackung

Verpackungskenn-zeichen

WX entspricht
- Verpackungsgruppe |
Code-Nummer
K Max. Bruttogewicht
P
UN-Symbol ]
Jahr der wsolid” fiir Feststoffe oder
Herstellung fur die Aufnahme von
Innenverpackungen
Registrierungs-
[ Zulassungsstaat } nummer/
Hersteller

Kennzeichnung Verpackung
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7.3 Verpackungsgruppen

e Verpackungsgruppe I: hohe Gefahr, sehr geféhrlicher Stoff (Leistungsbuchstabe auf der Verpackung X)
e Verpackungsgruppe II: mittlere Gefahr, gefahrlicher Stoff (Leistungsbuchstabe auf der Verpackung Y)

e Verpackungsgruppe lll: geringe Gefahr, weniger gefahrlicher Stoff (Leistungsbuchstabe auf der
Verpackung Z)

Einstufung in Verpackungsgruppen und Atzwirkung der Stoffe

stark atzende Stoffe

| Wi Zerstsrung von gesundem unverletztem Hautgewebe
é: innerhalb von max. drel Minuten

atzende Stoffe

| Wi Zzerstérung von gesundem unverletztem Hautgewebe
| '§ nach mehr als drei, jedoch max. 60 Minuten |

schwach atzende Stoffe

NI Zerstorung von gesundem unverletztem Hautgewebe
é: nach mehr als 60 Minuten, jedoch max. vier Stunden

\\3 i oder: Korrosionsrate = 6,25 mm/Jahr
s an Stahl-/Aluminiumoberflachen bei 55 °C
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Abb. 2: Korrekte Verpackung und
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Abb. 3: Die Chemikalien aus Abb. 1 und 2 in einer Umverpackung

7.4 Verpackungsart

1. Die Chemikalie ist ein Gefahrstoff, aber kein Gefahrgut:

Wenn lhre Chemikalie nicht den Vorschriften fir die Befoérderung gefahrlicher Giter unterliegt und
ausschlieBlich nach den Vorschriften fir Gefahrstoffe zu kennzeichnen ist, missen Sie die
Gefahrstoffkennzeichnung auf der Innen- und der AuRenverpackung anbringen (Abb. 1). Wichtig fur Sie:
Die AulRenverpackung einer Gefahrgutsendung braucht nicht nach den Kennzeichnungsvorschriften fir

Gefahrstoffe gekennzeichnet zu werden. Das bedeutet fur Sie: Ein GHS-Kennzeichnungsetikett ist nicht

erforderlich.

2. Die Chemikalie ist sowohl Gefahrstoff als auch Gefahrgut:

Oberstes Gebot bei der Beforderung gefahrlicher Guter: Die AufRenverpackung muss nach den
Gefahrgutvorschriften gekennzeichnet sein. Das bedeutet fir Sie: Auf der auf3eren Verpackung missen
Gefahrzettel und UN-Nummer angebracht sein! In den Fallen, in denen die Bedeutung des Gefahrzettels
mit der Bedeutung eines Gefahrenpiktogramms identisch ist, darf der Gefahrzettel anstelle des

Gefahrenpiktogramms fur die Kennzeichnung von Innen und Auf3enverpackung verwendet werden.

Piktogramme, fir die es keinen gleichwertigen Gefahrzettel gibt, missen stets zusatzlich in der
Kennzeichnung der Innenverpackung erscheinen (Abb. 2).

3. Gefahrstoff und Gefahrgut in einer Umverpackung:

Natirlich kénnen Sie einen Karton mit Gefahrstoffen in einer Umverpackung gemeinsam mit einem Karton
befullt mit Gefahrgut versenden. In diesem Fall missen alle Gefahrgutkennzeichnungen auf der
Umverpackung wiederholt werden. Zusétzlich ist die Kennzeichnung mit dem Aufdruck
"UMVERPACKUNG" erforderlich (Abb. 3).
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wichtige
Lieferanten

8. Packlistenmuster und weitere
Informationen

far

ILneferamenbezeicnnung Anschrift

Knauf Engineering GmbH

Logistics
Alte Reichsstr. 31
97346 Iphofen
PACKLISTE Nr./Ne Germany
Bestellnummer:
|Komplettlieferung [ Teilieferung Restlieferung [~
Kolli-Nr. Verpackung Gewicht Volume Abmessung (cm) Einzelgewicht| Stiickzahl |Bestellposition Bestellkurztext Zolltarif-Nr. Ursprungsland
Anzahl | Art* Netto kg [Brutlo kg| Volumen m*| Lange Breite Hohe Netto kg
* Verpackung Are: 12 Kizte, 2 = -Verschlag, 3 = Unverpackellose, 4 = Schliteen, § = Bund, 6 = Karten, T = Trommel, & = Fab, 3 = Tazche, 10 = Sack, 11 = Paletee, 12 = Korb, 13 = Relle, 14 = Spule, 15 = Container
- il | y |
| = |
- 1 R [
L\ L. 10 - i
" - |
Kolli 0 0 0
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Wichtige Information

fur Lieferanten

Anzugeben auf allen Lieferdokumenten (Lieferschein, Packliste, Rechnung, etc.) sind:

Bestellnummer

Bestellpositionen je Lieferposition

Bestellkurztext gem. Bestellung je Lieferposition

Information tber Vollstandigkeit der Lieferung (Teil-, Komplett- oder Restlieferung)
Hinweise / Angaben zu Gefahrgut bzw. Gefahrstoffen inkl. Sicherheitsdatenblatt

A

AuBerdem ist mit Versandbereitschaftsmeldung eine Lieferantenerklarung sowie ein

Ursprungszeugnis vorzulegen.

Ohne diese Informationen ist die Wareneingangsbuchung nicht méglich. Des Weiteren
koénnen an uns gerichtete Rechnungen nicht freigegeben und beglichen werden.

Bitte richten Sie sich beim Schreiben der Packliste nach dem angehangenen Muster.
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9. Bei weiteren Fragen....

> Zu Transportorganisation, Versandbereitschaftsmeldung, noétige Unterlagen,
Einfuhrbestimmungen:

Alexander Lindenmayr Nicola Weiglein

Project Office & Shipment Monitoring Project Office & Shipment Monitoring
Lindenmayr.alexander@knauf.de Weiglein.nicola@knauf.de

Tel. +49 9323 31 496 Tel. +49 9323 31 2214

> Zu Abholung / Verladung des Lieferumfanges:

Karlheinz Eichelmann
Logistics - Iphofen

Eichelmann.karlheinz@knauf.de

Tel. +49 9323 31 1680

» Zu Verpackungqg / Gefahrgut und Anlieferung an Warehouse Iphofen:

Andreas Noack
Warehouse - Iphofen

Noack.andreas@knauf.de

Tel. +49 9323 31 4048
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