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Röntgentutkimushuoneet vaativat rakenteellis-
ta suojausta toimenpidehuoneisiin. Säteilylähtei-
den käyttötilojen suunnitteluohjeen on määritel-
lyt Suomessa STUK (ST 1.10 Säteilylähteiden 
käyttötilojen suunnittelu, 14.7.2011). 
Rakenteellisten mittojen ohjeet röntgensuoja-
uksessa perustuvat säteilyturvallisuussuunni-
telmaan, jonka röntgenlaitevalmistaja on velvol-
linen luomaan. Tällöin myös suojaus pystytään 
optimoimaan tarpeenmukaiselle tasolle kullekin 
säteilysuunnalle ja ympäröivälle rakenteelle.

Vaadittava säteilysuojauspaksuus määräytyy 
laitetyypin putkijännitteen mukaan ja se ilmoite-
taan lyijypaksuutena. Mitä korkeampi putkijänni-
te on, sen paksumpi lyijykerroksen tulee olla.
Suojakerrokset muille materiaaleille ilmoitetaan 
lyijyekvivalenssina. Lyijyekvivalenssi ilmoittaa 
lyijypaksuuden mihin kyseisen materiaalin suo-
jauskyky on verrattavissa. Rakennusmateriaa-
lien lyijyekvivalenssi arvoja on esitetty standar-
dissa DIN 6812.
Raskaita betonirakenteita on perinteisesti käy-
tetty sairaaloissa ja terveysasemilla tähän suo-
jaustarkoitukseen. Vastaavasti nykyään voidaan 
suojaus tehdä helposti ja tehokkaasti käyttäen 
Knauf säteilysuojausmenetelmillä. 

Säteilysuojaus 
Levyrakenteilla

Knauf Säteilysuojausmenetelmät soveltuvat eri-
laisiin lääketieteellisiin kuvantamis- ja matalate-
ho sädehoitotiloihin. Suojaus toteutetaan verhoi-
luna tai  levyrakenteena jonka osat sekä detaljit 
on määritelty lyijyekvivalenssi arvoilla.
Kuitenkin lyijyverhouksen painon vuoksi lyijyl-
lä laminoidut kipsilevyt ovat vaikeita käsitellä 
ja vaativat erityistä huolellisuutta asennettaes-
sa, jotta voidaan taata vuotamaton säteilysuo-
jaus. Lisäksi kestävän kehityksen periaatteiden 
ja ympäristökuormituksensa vuoksi raskasme-
tallin käyttöä rakentamisessa tulisi pyrkiä vähen-
tämään.



Reunamuodot

■ Pitkä reuna: HRK

■ Lyhyt reuna: SK

Pienimmät taivutussäteet

■ Kuivataivutus: r ≥ 2750 mm

■ Märkätaivutus: r ≥ 1000 mm

r
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Knauf Safeboard Tarkastusluukut 
Hiussaumaluukut samaan järjestelmään. Ilmatii-
veys ja palo-osastoivuus, kts s. 26-29.  
Voidaan toimittaa verhoilupaksuuksiin:
■ 1 x 12,5 mm Safeboard
■ 2 x 12,5 mm Safeboard (tai 1 x SB + 1 x EK)
■ 3 x 12,5 mm Safeboard (tai 2 x SB + 1 x EK)

Safeboard Saumalaasti
Knauf Safeboard Saumalaasti on jauhemai-
nen kipsipohjainen saumatasoite, jolla on sätei-
lyä suojaava vaikutus samassa suhteessa kuin
Safeboard levyllä. Se ei vaadi saumanauhoitus-
ta. Safeboard Saumalaasti on värjätty keltaisek-
si tunnistamista varten.

Säteilysuojaus 
Knauf Safeboard -levyllä

Säteilysuojaus

Safeboard-järjestelmä

Safeboard-levyt
Knauf Safeboard on suunniteltu helpottamaan 
röntgensuojalevyrakenteiden perinteisiä asen-
nusmenetelmiä. Yhdessä Safeboard Saumalaas-
tin kanssa tämä levy voidaan asentaa lähes sa-
moin menetelmin kuin normaali kipsilevy. Saman-
aikaisesti Safeboard levy tarjoaa myös vastaa-
vat paloluokat sekä erinomaisen ääneneristävyy-
den verrattuna normaaliin kipsilevyyn. Palonkes-
to-ominaisuudet vastaavat yhtä - ja ilma-äänene-
ristävyys vastaa kahta kerrosta normaalia kipsi-
levyä.

Safeboard levyjen kiinnitämiseen LPR-rankaan 
käytetään normaaleja kipsilevyruuveja. Porakär-
kiruuveja käytetään vahvisterankojen yhteydessä.

►Safeboard menetelmän etuja
■ kustannustehokas säteilysuojaus
■ täysin lyijytön vaihtoehto
■ kevyt verrattuna lyilylaminoituun

Leadboard-kipsilevyyn
■ paloa kestävä levy A2, s1, d0
■ palosuojaverhous myös kattopinnoille
■ erinomainen ilmaääneneristävyys
■ jyrsityt ja taivutetut levyt myös

mahdollisia (Knauf Mitex & Curvex)
■ helpompi asennettavuus, työstetään

kuten normaaleja kipsilevyjä
■ ei raskasmetallia - ylijäämän ja hukan

jatkokäsittely kuten kipsilevyllä

Safeboard-
levyjä
yht.

Kokonais-
paksuus
mm

Lyijyekvivalenssi (mm Pb) röntgenputkijännitteen mukaan (kV)

60 kV 70 kV 80 kV 90 kV 100 kV 125 kV 150 kV

1 12,5 0,45 0,60 0,75 0,70 0,70 0,50 0,40

2 25 0,90 1,20 1,50 1,40 1,40 1,00 0,80

3 37,5 1,35 1,80 2,20 2,10 2,10 1,50 1,10

4 50 1,80 2,30 2,90 2,80 2,80 2,00 1,40

5 62,5 3,40 2,40 1,70

6 75 4,00 2,80 2,00
Huom! 
Väliarvot voidaan interpoloida lineaarisesti taulukosta DIN 6812 mukaan.

Suunnitteluaputaulukko yksilölliseen suojaukseen Knauf Safeboard -kipsilevyllä

Lyijyekvivalenssi kasvaa 0,1 mm Pb 
kun 12,5 mm Knauf EK -kipsilevy-
verhoilu toteutetaan molemmin puo-
lin pintaan.

Knauf Safeboardin tekniset arvot ja ominaisuudet

mm Pb ... Lyijyekvivalenssi yksikkö
Esimerkiksi lyijyekvivalenssi 1 mm Pb 
(Pb = Kemiallinen tunnus lyijylle) vastaa 
1 mm paksuisen lyijykerroksen suojaus-
tasoa.

Säteilysuojalevy

Levyn paksuus: 12,5 mm

Levyn leveys: 625 mm

Levyn pituus: 2.500 mm

Levyn paino: n. 17,8 kg/m²

Levyn tyyppi DIN EN 520 DF

Levyn tyyppi DIN 18180 GKF

Keltavärjätty kipsiydin

Yksi kerros Safeboardia on riittävä mammografi a (35 kV) säteilysuojaukseen



Säteilysuojaseinä Safeboard

Säteilysuojaus molemmilla puolella

Paras mahdollinen säteilysuoja

Säteilysuojaseinä Safeboard

Säteilysuojaus molemmille puolille

Palonkestoluokka esim. EI 60

Rakenne

jäykistävä ja suojaava pinta
lyijyekvivalenssi kasvaa 0,1 mm Pb kun
molemmin puolin Knauf EK 13 -pintaverhous

Knauf EK -pintaverhous

K131 Safeboard – säteilysuojaus K131 Safeboard + Knauf EK - säteilysuojaus sekä iskun- ja ripustuksenkesto

Esim. 2x Safeboard Esim. 2x Safeboard + Knauf EK 

Ilmaääneneristävyys Rw,R esim. 65-68 dB Ilmaääneneristävyys Rw,R esim. 69 dB

Säteilysuojaseinät
Safeboard-kipsilevyt

Metallirunkoiset Knauf-säteilysuojaseinät levy-
tetään säteilyltä suojaavilla Knauf Safeboard 
-kipsilevyillä ja tarvittaessa vielä Knauf EK, Ult-
ra Board -kipsilevyillä tai Knauf Vidiwall -kuitu-
kipsilevyillä molemmin puolin. Runkorakenne lii-
tetään kauttaaltaan viereisiin rakenteisiin. Koo-
lausväliin voidaan asentaa eristeitä tai sähkö-
asennuksia.

Safeboard-säteilysuojaseinä ei heikennä ra-
kenteen palo- tai ääneneristävyysominaisuuk-
sia. Rakennuksen rungon liikuntasaumat ote-
taan mukaan säteilysuojaseinien ja -ulkover-
housten rakenteeseen. Hyvin pitkiin suorana jat-
kuviin seiniin tarvitaan liikuntasaumat n. 15 met-
rin välein. 

Säteilysuojaovien asennus Knauf-säteilysuoja-
seiniin on mahdollista. Oviaukkojen ylitykset tu-
lee toteuttaa kuten normaaleilla kipsilevyillä. Sä-
teilyltä suojaava ovi asennetaan noudattaen ovi-
valmistajan ohjeita. 
Mikäli halutaan suojella seiniä vahingoittumisel-
ta kolhuja vastaan, suositellaan pintaverhoiluksi 
Knauf EK-, Ultra Board- tai Vidiwall-levyä.

Kysy lisää Knauf:n teknisestä neuvonnasta.



K131 Safeboard + Knauf EK-levy
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Tekniset tiedot

El90

yksi levykerros

kaksinkertainen levytys

kaksinkertainen levytys

kolminkertainen levytys

R       = Laskennallinen ilmaääneneristysluku, joka ei ota huomioon äänen sivutiesiirtymiä
Eristekerros EN 13162, pituussuuntaisen ilmavirran vastus EN 29053: r> 5 kPa s/m2,
rakennusmateriaaliluokka väh. B2 

1)
2)

w,R

Paloluokituksen täyttyminen: Mineraalivilla sulamispiste >1000 C, tiheys >23 kg/m3, paksuus >66 mm tai vaihtoehtoisesti tuplakipsilevytys 2x 12,5 mm3)

3)

Seinän enimmäiskorkeus

Knauf

mm0,5 mm

ranka-
jakoProfil

1 2
m m

levytys 12,5 mm
asennusalue
1 2
m m

K131

LPR 42

1 2
m m

600

600

600

kaksoislevytys
2x 12,5 mm
asennusalue

LPR 66

LPR 95

2,6

3,6

4,4

3,2

54,4

6 6

Ainevahvuus

Knauf System

min. paksuus
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Ilmaäänen-
eristävyys R

Eristeen

w,R
1)

2)Knauf
LPR

dB

Rakenteen
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Verhous
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h D
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d
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Rakenne-
paksuus

Profiili

Ilman
eristettä

Palo-
luokka

Tuote /
paksuus

Syvyys
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kolme tai
enemmän
levykerroksia
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Knauf Safeboard

Kelpoisuusnäyttö
■ Säteilysuoja: 
 TÜV NORD Röntgentechnik , 
 Technischer Bericht vom 22.09.2008
■ Ääneneristävyys: 

Knauf Schallschutznachweis L 018-01.09
 Knauf Schallschutznachweis L 019-01.09



Safeboard Saumalaasti

Safeboard Saumalaasti

Safeboard Saumalaasti

Safeboard Saumalaasti

Safeboard

600 mm
Rankaväli

Safeboard

Safeboard

1A-S131K1OV-S131K

K131S-VM1K131S-VU1

1,0 1,6 1,5 1,5 0,91,11,3

Liityntä välipohjaan

Lattialiitos

Liityntä massiiviseinään

Levyliitos pystyleikkaus

LPR-ranka

(Trenn-Fix)

SK-kattokisko

Uniflott

Tiivistysmassa/-nauha
1x 12,5 mm Knauf EK-levy

Eristysvilla

Naulatulppa
Tiivistysmassa/-nauha

Uniflott + (Trenn-Fix)

1x 12,5 mm Knauf EK-levyLPR ranka
SK lattia-/kattokisko

Naulatulppa

Detaljit M 1:5

Naulatulppa

1x 12,5 mm

1x 12,5 mm

1x 12,5 mm Knauf EK-levy
1x 12,5 mm

60 kV 70 kV 80 kV 90 kV 100 kV 125 kV 150 kV

Vaakaleikkaus

Suositeltu rakenne 1 x Safeboard + 1 x Knauf EK (tai Vidiwall) molemmin puolin

Lyijyvastaavuus yhdistelmälle 1 x Safeboard + 1 x Knauf EK-levy molemmin puolin rakennetta

Lyijyekvivalenssi (mm Pb) röntgenputkijännitteen mukaan (kV)

K131 Säteilysuojaseinä Safeboard
Yksinkertainen runko - kaksikerros levytyksellä

Järjestelmän tiedot
■ Rankajako 600 mm
■ LPR 42/66/95 tai MW 75/100 
■ 1. kerros: 12,5 mm Safeboard

2. kerros: 12,5 mm EK (tai Vidiwall)



Safeboard Saumalaasti

Safeboard Saumalaasti

Safeboard Saumalaasti

Safeboard Saumalaasti

Safeboard

Safeboard

11A-S131K11OV-S131K

K131S-VM11K131S-VU11

Liityntä välipohjaan

Levyliitos pystyleikkausLattialiitos

Tiivistysmassa/-nauha

(Trenn-Fix)

LPR-ranka

Uniflott

SK-lattiakisko

(Trenn-Fix)

Tiivistysmassa/-nauha
LPR-ranka

Liityntä massiiviseen seinään

Eristysvilla

Naulatulppa

Uniflott + saumanauha

Naulatulppa

1x 12,5 mm Knauf EK-levy
2x 12,5 mm

1x 12,5 mm Knauf EK-levy
2x 12,5 mm

  Detaljit M 1:5 Suositeltu rakenne 2 x Safeboard + 1 x Knauf EK (tai Vidiwall) molemmin puolin

600 mm
Rankaväli

Safeboard

1,9 3,0 2,9 2,9 1,52,12,4

LPR ranka
SK lattia-/kattokisko

Lyijyvastaavuus yhdistelmälle 2x Safeboard + 1x Knauf EK-levy molemmin puolin rakennetta

1x 12,5 mm Knauf EK-levy
2x 12,5 mm

Lyijyekvivalenssi (mm Pb) röntgenputkijännitteen mukaan (kV)
60 kV 70 kV 80 kV 90 kV 100 kV 125 kV 150 kV

Vaakaleikkaus

8_9

Knauf Safeboard

K131 Säteilysuojaseinä Safeboard
Yksinkertainen runko - kolminkertainen levytys

Järjestelmän tiedot
■ Rankajako 600 mm
■ LPR-ranka 42/66/95 tai MW 75/100 
■ 1. + 2. kerros: 12,5 mm Safeboard

3. Kerros: 12,5 mm Knauf EK-levy



Safeboard Saumalaasti

SafeboardSafeboard

Safeboard

Safeboard Saumalaasti

Safeboard Saumalaasti

Saumalaasti

Safeboard

b

20

a
a

a

d d

> d  + d

1 2

1 2

 50
0

 50
0

a  30 mm
b  10 mm

a  20 mm
b  20 mm

K131S-D11

K131S-VO12

K131S-C11

Kipsilevyruuvi

NurkkaliitosT-liitos

 Liikuntasauma välipohjan taipumallePistorasia taustasuojaus

Tiivistysmassa/ -nauha

Knauf EK-levy
1.
2.Knauf EK-levy

1.
2.

1.

2. EK-levytys ja muut

Asenna Safeboard
rakenteet ensin täysin
valmiiksi

Asennusjärjestys:

Detaljit M 1:5

Suuremmat taipumat /

Safeboard-kaistale

SK-kattokisko

Kulmavahvistus

korkeammat seinät

Suositeltu rakenne 2x Safeboard + 1x Knauf EK (tai Vidiwall) molemmin puolin

Safeboard
Pistorasia

Pistorasiatausta
lyijytön ja
halogeenivapaa
9074-01

LPR-ranka

CW-Profil

K131S-SO11

 Paloluokka Ei paloluokkaa
pyynnöstä

Sallittu seinän korkeus:  6 m

(korkeus riippuen
katon taipumasta)

Mikäli tehdään liikuntasauma välipohjan taipumalle (K131S-VO12) levyä ei ruuvata SK-kattokiskoon

Sähkörasia taustasuojaus koteloimalla 
(K131S-SO11)
Rasioiden ja muiden levypintaa lävistävien asennus-
ten välisen koteloinnin tulee jatkua väh. 500 mm. Vaih-
toehtoisesti voidaan käyttää lyijystä pistorasian taus-
tasuojaa tai röntgensuojattua jakorasiaa (9074-01).

K131 Säteilysuojaseinä Safeboard
Asennus ja lisäosat

Levyverhoilun kiinnittäminen tehdään vastakierreruuveilla.
Runkorangan ainevahvuudesta riippuen käytetään porakärkistä TB-ruuvia tai TN-ruuvia.
Verhoilu 1. Levykerros 2. Levykerros 3. Levykerros
Levypaksuus 
12,5 mm

s ≤ 0,7* s ≤ 2,25* s ≤ 0,7 s ≤ 2,25 s ≤ 0,7 s ≤ 2,25

1x Safeboard TN 3,5x25 TB 3,5x25 - -K 200
1x Safeboard
+ 1x Knauf EK

TN 3,5x25 TB 3,5x25 3,9x38 3,9x55 -K 600 K 250

2x Safeboard TN 3,5x25 TB 3,5x25 TN 3,5x35 TB 3,5x45 -K 600 K 200
2x Safeboard
+ 1x Knauf EK

TN 3,5x25 TB 3,5x25 TN 3,5x35 TB 3,5x45 3,9x55 3,9x55
K 600 K 300 K 250

3x Safeboard TN 3,5x25 TB 3,5x25 TN 3,5x35 TB 3,5x45 TN 3,5x55 TB 3,5x55
K 600 K 300 K 200

* s = teräspaksuus



Rankajako

600 mm600 mm

 S
afe

bo
ar

d62
5

62
5

Safeboard-levyn pituus
2400 mm

Knauf EK levyn leveys

1200 mm

Levyjen asemointi

Safeboard-levy asennetaan vaakaan                   Knauf EK-levy asennetaan normaalisti pystyyn
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Knauf Safeboard

Alusrakenne
■ Tiivistä katto- ja lattialiitännän SK-kiskon ta-

kaosat tiivistekitillä tai -nauhalla. Jos äänene-
ristysvaatimukset niin vaativat, tiivistä EPDM-
tiivisteellä. Huokoiset tiivisteliuskat, esim. tii-
vistenauha, eivät yleensä sovellu tähän tarkoi-
tukseen.

■ SK Lattia- ja kattokiskoilla tehdään rungon vaa-
kakiinnitykseen lattiaan ja kattoon. Seinäpin-
taan rungonkiinnitys LPR- tai MW-rangoilla.

■ Rungon kiinnittämiseen ympäröiviin pintoihin 
tulee tehdä sopivilla mekaanisilla kiinnikkeillä. 
Massiiviset betonipinnat: Lattiakiskon asennuk-
seen lyöntinaula ja kattokiskon kiinnittämiseen 
kiila-ankkuri. Kiinnityksen tulee soveltua alus-
tan materiaaliin ja kestävyyteen.

 Kiinnikevälit lattia- ja kattokiskon kiinnittämi-
seen

Seinäkorkeus, h Lyöntinaula
Kiila-
ankkuri

≤ 3 m 1 m 1 m
> 3 h ≤ 6,5 m 0,5 m 1 m

 LPR rangan kiinnitäminen seinään enint. 1 m 
välein ja vähintään kolme kiinnikettä per kisko.

■ Mikäli katossa on taipumaa on seinän ylälii-
tyntään tehtävä väh. 10 mm liikuntasauma.

Levyverhous
■ Sijoita levyt sivun 11 yläosan kuvan mukaisesti.
■ Knauf safeboard asennetaan vaakalevytykse-

nä, 1200 mm leveä pintalevytys asennetaan 
pystyyn.

■ Safeboardin lyhyt pääty pitää osua rankaja-
koon.

■ Oviaukot kierretään niin että levysauma ei tule 
pystykarmin kohdalle vrt. levyjäykistäminen.

■ Ruuvatessa on painettava levyä runkoa vas-
ten. 

■ Välttääksesi pölyä leikkaa pintakartonki mat-
toveitsellä, taita ja leikkaa taustapaperi. Lo-
puksi viimeistele leikattu reuna levyraspilla ja 
tee saumaviiste.

Saumaus Safeboard
■ Varmistaaksesi tasalaatuisen säteilysuojauk-

sen on kaikki Safeboard saumaukset ja kitta-
ukset tehtävä samaan tasoon Safeboard le-
vyn kanssa.

■ Saumaukseen käytetään Safeboard Sauma-
laastia.

■ Kun saumalaastin levityksestä on kulunut n. 
50 min ylimääräiset pullistumat on hyvä pois-
taa lastalla. Mikäli halutaan korkeampi pinnan 
laatu tehdään toinen saumaus käsittely le-
veämmällä lastalla käyttäen Unifl ott Saumata-
soitetta.

■ Menekki 0,2 - 0,5 kg/m2 (kts. menekkiohje s. 27)
■ Saumojen saumaus normaalisti ilman

saumanauhaa
Pintalevytys EK-levyllä
■ Saumojen ja pintojen saumaus normaalisti

S k kä t tää S f b d S

► Työturvallisuushuomio
Kun Safeboardia työstetään koneellisesti
(esim. sahaus ja reikäporaus) tulee käyttää
P2 -luokan hengityssuojaimia.

■ Levyjen päätyreunat kohdistetaan väh. yhden rankavälin limityksellä.
■ Levyjen pitkät reunat limitetään väh. 200 mm välein.
■ Rankojen eri puolella olevat saumat kohdistetaan eri paikkoihin.

■ Mikäli pintalevytys ei ole lattiasta kattoon on levyjatkoksen
oltava vähintään 400 mm.

■ Lattialiityntään jätetään 10 mm sauma Safeboard Saumalaastia 
(ja Unifl ott Saumatasoitetta) varten.



Safeboard
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Säteilysuojattu alakatto
Knauf Safeboard säteilysuojalevyllä

Knauf-säteilysuojattu, kiinteä alaslaskettu levy-
katto täyttää vaatimukset välipohjan läpi tulevan 
säteilyn torjumiseksi.
Knauf Safeboard säteilysuojauslevyillä tehty 
verhous toimii kustannustehokkaana ja ympä-
ristöystävällisenä ratkaisuna läpi koko rakennuk-
sen elinkaaren ajan. Safeboardilla voidaan saa-
vuttaa myös alakatolta vaadittava palosuojaus-
taso EI 30.

Sivulla 14 on esitetty mallirakennevaihtoehto. Eri 
säteilysuojaustasojen vastaavuudet on esitetty 
taulukossa sivulla 5.
Teräsprofi ileilla tuettu Knauf Safeboard alaslas-
kukatto kiinnitetään välipohjan perusrakentee-
seen suorilla- tai Nonius- ripustimilla. Alakatto-
järjestelmä voidaan levyttää 1-, 2- tai 3-kerrok-
sisena Safeboard levytyksenä vaaditun lyijyek-
vivalenssin saavuttamiseksi.

Tarvittavat eristysmateriaalit palo-, ääni- ja läm-
mön eristämistä varten voidaan liittää välitilaan. 
Samoin välitilassa voidaan toteuttaa tarvittavat 
talo- ja sairaalatekniikka-asennukset. Laajoil-
le kattopinnoille tai pitkille käytävälinjoille tulee 
tehdä liikuntasaumat 15 m välein



Safeboard

Alaslaskukattojen paloluokat

Alapuolinen palo
Kantavalla rakenteella ei paloluokitusta
Yläpuolinen palo (alakaton välitila)
Kantavan rakenteen oltava vähintään samaa
paloluokkaa kuin alakaton

Mineraalivillaeristys EN 13162, rakennusmateriaaliluokka A. Sulamispiste yli 1000 °C.S

15
11,5

20

25

Alakaton paino

65

45

35

30

40

55

50

60

[ kg/m² ]

0,5
0 <

 p
 

 0,
65

0,3
0 <

 p
 

 0,
50

0,1
5 <

 p
 

 0,
30

  0,15

[ kN/m² ]
Kuormitusluokka

3x Safeboard

2x Safeboard

1x Safeboard

kun altistumissuunta on
Paloluokka

alapuolista

EI 30

EI 30

Levyverhous

Tuote / Paksuus

mm

Safeboard
2x 12,5

Safeboard
2x 12,5

mm

Tukirakenne

Maksimi rankaväli
b

mm

Eristyskerros
palamattomalla
mineraalivillalla

-

kg/m³
paksuus,
Vähimmäis-

tiheys,
Vähimmäis-

40 (60)
Pääkannattimen päälle
150 mm kaistale

40 (60) 40 (30)
Mineraalivilla S

40 (30)
Mineraalivilla S
+

312,5

312,5

Tekniset ja rakennusfysikaaliset ominaisuudet

Säteilysuojalevytyksen paino

K112 Säteilysuojakatto

-

(limitettynä)

yläpuolista

EI 30
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Knauf Safeboard

Kelpoisuusnäyttö
■ Säteilysuoja: 
 TÜV NORD Röntgentechnik , 
 Technischer Bericht vom 22.09.2008

Alusrakenteen mitoitus

1. Säteilysuojakaton painon määritys
Määritä levyrakenteesta riippuen alakaton
ja alusrakenteen pintapaino (kg/m²).

2. Lisäkuormitusten huomioon ottaminen
Eristeiden aiheuttamat lisäkuormat (maks. 0,05
kN/m² = 5 kg/m²) lisäävät alakaton/kattoverhous-
ten kokonaisneliömassaa. Ne on otettava huomi-
oon kuormitusluokkien määrityksessä.

3. Alusrakenteen mitoitus
Alusrakenteen jakovälit saadaan kuormitusluo-
kasta / pintakuormasta riippuen oikeanpuoleisen 
taulukon mukaisesti.

Ripustimet kuormitusluokka 0,4 kN
■ Suora ripustin profi iliin CD 60x27
■ Suora tärinänestoripustin profi iliin CD 60x27
■ Nonius-kaari profi iliin CD 60x27
■ Nonius-ripustin ala- ja yläosa

Profi ilien kiinnitys pääkannatin / tukiprofi ili
■ Ristilukitsin profi iliin CD 60x27
■ Lukituskappale

Alusrakenteen suurimmat etäisyydet, mm

Pääkannatti- Ripustin etäisyydet a
men akseliväli

c
Kuormitusluokka kN/m²
≤ 0,30 ≤ 0,50 ≤ 0,65

Ei paloluokkaa / paloaltistus alapuolelta

500 950 800 750

700 850 700 650

1000 750

Paloluokiteltu ylä- ja alapuolista paloa vastaan

600 600 600 600

b  Kiinnitysprofi ilin etäisyys  ≤ 312,5 mm

Kun alakaton kokonaiskuormitus ylittää 0,4 
kN/m2 ja/tai siltä vaaditaan palonkestävyyttä 
on käytettävä Nonius-ripustimen alaosaa jo-
ka kiinnitetään vähintään 3,5x9 mm ruuvilla 
CD 60x27 profi iliin



Safeboard Saumalaasti
Safeboard

Safeboard

Safeboard

Safeboard Saumalaasti

d 1

d1 n. 150 mm

n. 100 mm

0,9 1,5 1,4 1,4 0,81,01,2

K112S-A1

K112S-C1

K112S-D1

K112S-B1

Liityntä levyseinärakenteeseen

Levyliitos lyhyellä reunalla

Suora ripustin

Ristiliitin

Levyliitos pitkällä reunalla

Ristiliitin CD-rankojen lukitsemiseen

Liityntä levyverhoilurakenteeseen

Nonius-sokka

Nonius-ripustin alaosa
CD-rankaan
Ristiliitin
CD-rankaan

Nonius-ripustin yläosa

Apukannatin CD-ranka
Pääkannatin CD-ranka

Suora ripustin

J-päätelistaan ruuvaus

Suositeltu rakenne 2x SafeboardDetaljit M 1:5

Lyijyvastaavuus 2x Safeboard

Lyijyekvivalenssi (mm Pb) röntgenputkijännitteen mukaan (kV)

1.
Knauf EK-levy2.

kaistale d1
SK-kisko

Alakaton päätelista

Ruuvi TN

Kipsilevyruuvit a < 500 mm

LPR-ranka

CD-Profil 60x27 Nonius-
ripustin

Alakattoranka CD 60x27

2x 12,5 mm

60 kV 70 kV 80 kV 90 kV 100 kV 125 kV 150 kV

K112 Säteilysuojattu alakatto Safeboard 
Metallirankainen alusrakenne CD 60x27 - tuplalevytys

Järjestelmätiedot
■ Alusrakenne pää- ja kiinnityskannattimilla
■ CD 60x27 alakattoranka 
■ 2 kerrosta 12,5 mm Safeboard



Rakennekorkeus Alaslaskukaton rakennekorkeus on ripustimen, alusrakenteen ja levytyksen summa

Ripustimet

vä
h. 

mm

Alusrakenne

varaus
Korkeus

mmklipsi
Nonius-

vä
h. 

mm

ripustin
Suora

130 130

Nonius-

5460x27 + 60x27

tärinänestoripustin
Suora

mm

ripustin

15 - 19015 - 180

b x h
Profil

Kantavuusluokka 0,4 kN

mm

mm

Levytys

mm

2x 12,5

Safeboard
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Knauf Safeboard

Alusrakenne
Seinäliitäntä ei-kantava, jossa alakaton päätylista 
28/27 asennusapuna.
Jos ääneneristysvaatimukset niin vaativat, tiivis-
tä huolellisesti kitillä. Huokoiset tiivistenauhat ei-
vät yleensä sovellu tähän tarkoitukseen.
Alakaton päätylistan 28/27 kiinnitysväli ≤ 1 m.

Ripustus 
a) suoralla ripustimella tai Nonius-ripustimella:
Kiinnitys
■ puisiin välikattoihin: Puuruuvilla vähintään

5,1 x 35 mm puupalkkiin
■ teräsbetonisiin välikattoihin: Knauf kiila-ankkuri 

(käyttö ja asennus ETA-07/0049 mukaan),
■ välikattoihin, jotka koostuvat muista rakennus-

materiaaleista: erityisesti rakennusmateriaalille
hyväksytyt tai standardoidut ankkurielementit. 

b) suoralla tärinänestoripustimella:
Kiinnitys
■ puisiin välikattoihin: Puuruuvilla väh. 4,3 x 65 

mm puupalkkiin.
■ välikattoihin, jotka koostuvat muista rakennus-

materiaaleista: erityisesti rakennusmateriaalille 
hyväksytyt tai standardoidut ankkurielementit.

Liitä perusprofi ilit ripustimiin ja kohdista tarvitta-
vaan ripustuskorkeuteen. 
Profi ililiitokset: CD-perus- tai kannatinprofi ilit ja 
CD-ristiliittimet tai ankkurikulmat.
Ripustimen ja profi ilin jakovälit katso s. 13.

Levytys
■ Liimaa kannatin- ja reunaprofi ileihin lyijylevy-

liuskat.
■ Levytyksen kiinnitys taulukon mukaan.
■ Asenna säteilysuojalla varustetut lyijylevyt pit-

kittäissuunnassa kannatinprofi ileihin. 
■ Limitä viereisten levyrivien päätyreunojen lii-

tokset vähintään 400 mm ja kiinnitä taakse lyi-
jylevyliuskat.

■ Aloita säteilysuojalevyjen kiinnitys levyjen kes-
keltä tai levyjen kulmasta välttääksesi väänty-
misiä.

■ Paina levyt lujasti alusrakenteeseen kiinniruu-
vauksen aikana.

Saumaus
■ Varmistaaksesi tasalaatuisen säteilysuojauksen 

on kaikki Safeboard saumaukset ja kittaukset 
tehtävä samaan tasoon Safeboard levyn kanssa.

■ Saumaukseen käytetään Safeboard Sauma-
massaa

► Työturvallisuushuomio
Kun Safeboardia työstetään koneellisesti 
(esim. sahaus ja reikäporaus) tulee käyttää 
P2 -luokan hengityssuojaimia.

■ Kun saumamassan levityksestä on kulunut n. 
50 min ylimääräiset pullistumat on hyvä poistaa 
lastalla. Mikäli halutaan korkeampi pinnan laatu 
tehdään toinen saumaus käsittely leveämmällä 
lastalla käyttäen Unifl ott Saumamassaa.

■ Saumojen ja pintojen saumaus katso sivut 
26-27.

Levytyksen kiinnittäminen vastakierteisillä kipsilevyruuveilla kun profi ilin ainevahvuus s ≤ 0,7 mm
Levytys 1. Kerros 2. Kerros 3. Kerros
Levyn paksuus 
12,5 mm

1x Safeboard TN 3,5x25
- -K 150

2x Safeboard TN 3,5x25 TN 3,5x35 
-K 300 K 150

3x Safeboard TN 3,5x25 TN 3,5x35 TN 3,5x55 
K 300 K 300 K 150

Pienin ruuvausmäärä levyn leveyden suunnassa: 1) väh. 3 kpl 2) väh. 5 kpl

Alaslaskukaton 
korkeus

■ Nonius-ripustin 130 mm 

■ Pää- ja välikannatin   54 mm 

■ Levytys 
 (2x 12,5 mm Safeboard)   25 mm

Pienin rakennekorkeus
alaslaskulle 209 mm



Säteilysuojaseinä, sis. lyijylaminoidut kipsilevyt

Palonkestoluokka esim. EI30

Rakenne

Säteilysuojaseinä, sis. lyijylaminoidut kipsilevyt

Palonkestoluokka esim. EI90

Paras mahdollinen säteilysuoja

Säteilysuojaus yhdellä puolella Säteilysuojaus molemmilla puolella

esim. K131 1-kerroksinen

K131 lyijylevy – säteilysuojaus yhdellä puolella     K131 lyijylevy – säteilysuojaus molemmilla puolella 

esim. K131 2-kerroksinen

Säteilysuojaovien asennus Knauf säteilysuoja-
seiniin on mahdollista. Oviaukot tulee toteuttaa 
ovivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Metallirunkoiset Knauf säteilysuojaseinät levyte-
tään säteilyltä suojaavilla Knauf lyijylevyillä (pa-
lonsuojalevyt, joiden taakse on laminoitu lyijyle-
vy) ja tarvittaessa Knauf kipsilevyillä GKB tai 
GKF. Runkorakenne liitetään kauttaaltaan sen 
viereisiin elementteihin. Koolausväliin voidaan 
asentaa eristeitä tai sähköasennuksia.

Säteilysuojaseinät
Leadboard - kipsilevyt

Laminoitu lyijylevy ei heikennä seinien palon-
kestoa. Rakennuksen rungon liikuntasaumat 
otetaan mukaan säteilysuojaseinien ja -ulkover-
housten rakenteeseen. Jatkuviin seiniin tarvi-
taan liikuntasaumat n. 15 metrin välein.  

► Hyvä tietää 

Suurempi lyijylevyn paksuus mahdollinen pyynnöstä, 
lisätoimenpiteet saattavat olla tarpeellisia. 



D
d

h
Rankajako

 600 mm
d

8333 3+

95

42

66

EI90

95

42

66

95

42

66

K131 Leadboard - Säteilylähde toisella puolen

EI 60

EI 30

Knauf-järjestelmät

Tekniset tiedot
Verhous

mm
h D

mm
d
mm

Rakenteen
paksuus

Ranka

luokka
Palo-

EI30

yksi levykerros

kaksinkertainen levytys

yksi levykerros

kaksinkertainen levytys

K131 Leadboard - Säteilylähde molemmilla puolilla

n. kg/m²

Paino

Ilman
eristystä

2x KN 13
(EK 13)
+
Leadboard
+
KN 13
(EK 13)

KN 13
+
Leadboard
12,5

10262x 3+2x 3
9052x 3+2x 2,5
7642x 2+2x 2
6532x 2+2x 1,5
502+2x 1
3712x 0,5+2x 0,5

120

67

91 +

95

42

66

12262x 3+2x 3
11152x 3+2x 2,5
9742x 2+2x 2
8532x 2+2x 1,5
7122 x 1+2x 1
5812x 0,5+2x 0,5

120

67

91 +

120

67

91

120

67

91 +

+

135,0 0,50,5+
731 11+
445,1 1,52+
052 22+
755,2 2,53+
363 33+

510,50,5 0,5+
5811 1+
651,51,5 2+
7122 2+
782,52,5 3+

Pb
mm

Ly
ijy

lam
ino

int
i

+ Ly
ijy

na
uh

a

Lyijysuojaus-
taso

mm Pb

Vaadittu

1)

+

Eriste: esim. Knauf Insulation Trennwand TI 140 T1)
Päätyreuna kohdistetaan rankaan + rangoissa lyijykaistaleet2)
lyijylaminointi mahdollista myös palosuojalevyyn3)

3)

3)

3)

3)

Levytuote /
paksuus

2)

2)

Välitila

Leadboard
12,5

Leadboard
12,5
+
KN 13

Leadboard

Seinän enimmäiskorkeus

Knauf

mm0,5 mm

ranka-
Profil levytys 12,5 mm

asennusalue

1 m

K131
jako

LPR 42 600

600

600

kaksoislevytys
2 x 12,5 mm
asennusalue

LPR 66

LPR 95

2,6

3,6

4,4

3,2

4,4

6

Ainevahvuus

2x 1

2 m 1 m 2 m
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Knauf Leadboard

Esimerkki 
Rakenteen paksuus
■ Taustapuoliverhoilu
 KN 13   12,5 mm
■ Säteilypuolen verhoilu:
 Leadboard,   12,5 mm 
 jossa lyijylaminointi     2,5 mm
■ Lyijykaistale      3,0 mm 
■ Ranka LPR 66   66,0 mm

Seinämän paksuus   96,5 mm



Säteily-
suojaseinä lyijylevy

suojaseinä lyijylevy
Säteily- Säteilysuojaseinä lyijylevy

600 mm
Rankojen jakoväli

Kattoliityntä

Lattialiityntä

Liityntä massiiviseinäänK131B-VO1

K131B-VU1

K131B-A1

K131B-VM1 Levyjatkos

Kipsilevyruuvi

Uniflott

LPR-ranka
Lyijykaistale 50 mm

1x 12,5 mm Knauf levy

Naulatulppa

Uniflot
Lyijykaistale 50 mm

Uniflott

Naulatulppa
Akustokitti / tiivistenauha
LPR-ranka

Lyijykaistale 50 mm

Lattiakisko
LPR-ranka

Lyijykaistale

Tiivistemassa
Levyjatkoksen taustatuenta
lattia-/kattokiskolla +
lyijykaistale 50 mm

Säteilysuojaus yhdellä puolella

pystyleikkaus

LevytysTuplalevytys

TuplalevytysLevytys

Detaljit M 1:5

1x 12,5 mm

Lattia-/kattokisko esim. SKE 66/55

2x 12,5 mm
Knauf levy

1x 12,5 mm Säteilysuojaseinä lyijylevy

1x 12,5 mm
Knauf levy

1x 12,5 mm 2x 12,5 mm
Knauf levy

1x 12,5 mm Knauf levy

1x 12,5 mm

1x 12,5 mm Säteilysuojaseinä lyijylevy

1x 12,5 mm Knauf levy

1x 12,5 mm Knauf levy

Vaakaleikkaus

K131 Säteilysuojaseinä Leadboard
Yksinkertainen metalliranka – 1-kerros-/2-kerroslevytys – säteilysuojaus yhdellä puolella 

Järjestelmäominaisuudet
■ Rankojen etäisyys 600 mm
■ LPR-rangat 42 / 66 / 95 tai MW 75 / 100
■ Rakenne, jossa laminoitu lyijylevy yhdellä puolella
■ Levysauman suojaus lyijykaistaleella



säteilysuojalevy
lyijylevy

Knauf Leadboard -säteilysuojalevy

Knauf Leadboard -säteilysuojalevy

Leadboard -säteilysuojalevy
Knauf

Knauf Leadboard
-säteilysuojalevy

-säteilysuojalevy
Knauf Leadboard

-säteilysuojalevy
Knauf Leadboard

-säteilysuojalevy
Knauf Leadboard

600 mm
Rankojen jakoväli

UW-profiili
CW-profiili

Lyijyliuska

Kattoliityntä

Lattialiityntä

Liityntä massiiviseinään

Levyjatkos

Naulatulppa

LPR-ranka
SK-kisko
Lyijylevykaistale

SK-kisko

Tiivistysmassa
Lyijykaistale

Levyjatkos

Uniflott

Lyöntinaula 
Tiivistysmassa

Lyijykaistale

Uniflott

Uniflott

Vaakaleikkaus

SK-kisko

Lyijykaistale

Lyijykaistale

Säteilysuojaus molemmilla puolilla

pystyleikkaus

LevytysTuplalevytys

TuplalevytysLevytys

Detaljit M 1:5

1x 12,5 mm
per seinäsivu

Kipsilevyruuvi

1x 12,5 mm

1x 12,5 mm

1x 12,5 mm Knauf-levy

1x 12,5 mm

1x 12,5 mm

Knauf-levy

1x 12,5 mm

per seinäsivu

K131B-VO11

K131B-VU11

K131B-A11

K131B-VM11

Knauf EK-levy

1x 12,5 mm

1x 12,5 mm

Kaaviokuva
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Knauf Leadboard

K131 Säteilysuojaseinä Leadboard
Yksinkertainen metalliranka – 1-kerros-/2-kerroslevytys – säteilysuojaus molemmilla puolella 

Järjestelmäominaisuudet
■ Rankojen jakoväli 600 mm
■ LPR-ranka 42 / 66 / 95 tai MW 75 / 100
 ■ Levy, jossa laminoitu lyijylevy molemmilla 

puolilla 
 ■ Liitossuojan toteutus lyijylevyliuskoilla



Knauf Leadboard -säteilysuojalevy

-säteilysuojalevy
Knauf Leadboard

-säteilysuojalevy
Knauf Leadboard

Knauf Leadboard
-säteilysuojalevy

Leadboard -säteilysuojalevy
Knauf

Knauf Leadboard -säteilysuojalevy

100

48

23
4 30

8 38
0

20

a
a

a

a  30 mm
b  10 mm

a  20 mm
b  20 mm

b

Säteilysuojaus yhdellä/molemmilla puolilla
11D-B131K1C-B131K NurkkaliitosT-liitos

Ankkurikiinnike
LPR-ranka Lyijykaistale

Kipsilevyruuvi TN
Eriste

SK-kisko

K131B-SO11 Pistorasian taustasuojaus

Pistorasiatausta Säteilysuojakansi

Liikuntasauma välipohjan taipumalleK131B-VO12

Tiivistysmassa

Sallittu seinän korkeus 

Detaljit M 1:5

1x 12,5 mm Knauf EK -kipsilevy

1x 12,5 mm2x 12,5 mm
Knauf-kipsilevy

SK-kisko

Lyijykaistale

1x 12,5 mm 1x 12,5 mm

1x 12,5 mm Knauf EK -levy

1x 12,5 mm

Lyijykaistale

Knauf EK -levy

Ei paloluokkaa Paloluokka

Knauf-kipsilevykaistale

Mikäli tehdään liikuntasauma välipohjan taipumalle (K131B-VO12) levyä ei ruuvata SK-kattokiskoon.

Säteilysuojakannet seinäkoteloille
Seinään tehdyt aukot sähkökoteloita varten suo-
jataan säteilysuojakansilla katkeamattoman sä-
teilysuojan varmistamiseksi.  Säteilysuojakannet 
kiinnitetään TN-pikaruuveilla. 
Knaufi n säteilysuojakansia on saatavana 1-, 2- 
ja 3-osaisille seinäkoteloille.

K131 Säteilysuojaseinä Leadboard
Asennus ja lisäosat

Joustavat kattoliitännät
Kattoliitännän tyyppi määräytyy niiden muo-
donmuutosten perusteella, joita on odotettavis-
sa viereisiin elementteihin väliseinien asennuk-
sen jälkeen. 
Jos on todennäköistä, että katto taipuu ≥ 10 mm, 
tee joustavat liitännät. 
Tee joustavat liitännät niin, että odotettavissa 
olevat muodonmuutokset voivat kehittyä välisei-
nän ja sen viereisen elementin väliin. Ota huo-
mioon äänen- ja/tai palontorjunnan vaatimukset. 

Säteilysuoja jakorasiat
Knauf säteilysuojaseiniin kuuluvat myös Kai-
ser jakorasiat jotka on testattu säteilyä vastaan. 
Tuotteita on kahden laatuista lyijytön (malli 9074-
01) ja lyijyllä suojattu (malli 9074-03). Molempiin 
on testattu ja hyväksytty säteilysuojakäyttöön. 
Ne on myös luokiteltu halogeenivapaiksi, IP 3X 
-luokkaan sekä tiukimpien palotestien mukaan.



Asennus

Liimaa alusrakenteen kaikkiin 

Itseliimautuva lyijylevyliuska,
leveys 50 mm, paksuus riippuu Knauf

profiileihin lyijylevyliuskat.

säteilysuojalevyjen lyijylaminoinnista.

K131 Säteilysuojaseinä lyijylevy

20_21

Alusrakenne
■ Tiivistä SK-kiskon ja LPR-rangan takaosat ki-

tillä (2 kaistaa) tai tiivistenauhalla, jotta ne voi-
daan liittää viereisiin elementteihin.   

 Jos ääneneristysvaatimukset niin vaativat, tii-
vistä huolellisesti kitillä. Huokoiset tiivistelius-
kat, esim. tiivistenauha, eivät yleensä sovellu 
tähän tarkoitukseen.  

■ SK-kisko lattiaan ja kattoon, seinäliitäntä LPR-
rangalla.  

■ Kiinnitä reunaprofi ilit sopivilla kiinnitysvälineil-
lä viereisiin elementteihin. 

 Kiinnitysvälineet viereisiin massiivisiin ele-
mentteihin: Knauf naulatulppa tai Knauf kat-
tonaula / ei-massiiviset elementit: erityisesti 
rakennusmateriaalille sopivat ankkurointiele-
mentit. 

 Kiinnitysväli lattiassa ja katossa
Seinän korkeus Knauf nau-

latulppa
Knauf kat-
tonaula

≤ 3 m 1 m 1 m
> 3 - ≤ 6,5 m 0,5 m 1 m

 Kiinnitysväli seinissä maks. 1 m, vähintään 3 
kiinnityspistettä

■ Jos on odotettavissa, että katto taipuu ≥ 10 
mm, tee joustavat kattoliitännät.  

Levytys
■ Liimaa pysty- ja reunaprofi ileihin lyijylevylius-

kat.  
■ Kiinnitä levytys ruuveilla yllä olevan taulukon 

mukaan (levytyksen kiinnitys). 
■ Levytä pystyasentoon asetetuilla, ensisijai-

sesti huoneen korkuisilla säteilyltä suojaavil-
la Knauf lyijylevyillä ja tarvittaessa Knauf EK-
levyllä. 

■ Jos et käytä huoneen korkuisia levyjä, limitä 
päätypuolen levyliitokset vähintään 400 mm ja 
kiinnitä taakse profi ili ja lyijylevyliuskat.

■ Limitä myös vastakkaisten levyjen päätyreu-
nojen saumat toisiinsa nähden.

Saumaus
■ Saumaus ja pintojen tasoitus normaalisti,

kts Knauf -tasoitteet, laastit ja työkalut -esite

Knauf Leadboard

Levytys kiinnitetään Knauf ruuveilla TN tai TB, 
riippuen profi ililevyn paksuudesta s (mm) 
Levytys 1. kerros 2. kerros
Levyn paksuus 12,5 mm + lyijylevy s ≤ 0,7 s ≤ 2,25 s ≤ 0,7 s ≤ 2,25

1x säteilysuojalevy, lyijylevy  TN 3,5x35 TB 3,5x35 -K 250

1x Knauf EK-levy TN 3,5x25 TB 3,5x25
-K 250

1x säteilysuojalevy, lyijylevy 
+ 1x Knauf EK-levy

TN 3,5x35 TB 3,5x35 TN 3,5x45 TB 3,5x55
K 750 K 250

2x Knauf EK-levy TN 3,5x25 TB 3,5x25 TN 3,5x35 TB 3,5x45
K 750 K 250



Kannatinprofiilin jakoväli 
bn.

100

Peru
sprofiili

n jak
oväl

i 
c

n.
150

Ripustimien etäisyys 
an. 250

(kiinnitysväline)

kaikki mitat millimetreinä (mm) 

 300 b  300

Pitkittäisasennus 

Rakenne K112 Lyijylevy 

Knauf säteilysuojakatot kiinnitetään alakatoksi 
suorilla ripustimilla tai Nonius-ripustimella väli-
kattoon.  
Säteilyltä suojatut Knauf lyijylevyt (palonsuoja-
levyt, joiden takaosa on lyijylaminoitu) kiinnite-
tään ruuveilla perus- ja kannatinprofi ileista koos-
tuvaan metalliseen alusrakenteeseen. 

Säteilysuojattu alakatto
Leadboard -kipsilevyt

Lyijylevylliset säteilysuojakatot eivät täytä palo-
turvallisuusvaatimuksia. 

Rakennuksen rungon liikuntasaumat otetaan 
mukaan levykattojen rakenteeseen. 
Liikuntasaumat ovat välttämättömiä, jos sivun pi-
tuus on yli 15 m ja kattopinnat ovat selkeästi ah-
taat (esim. seinien ulkonemien vuoksi). 
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[ kN/m² ]
Kuormitusluokka    

+ 0,5 mm lyijylevy 
Knauf levy 12,5 mm

+ 1,5 mm lyijylevy 
Knauf levy 12,5 mm

+ 1 mm lyijylevy 
Knauf levy 12,5 mm

+ 2 mm lyijylevy 
Knauf levy 12,5 mm

+ 2,5 mm lyijylevy 
Knauf levy 12,5 mm

Knauf levy 12,5 mm
+ 3 mm lyijylevy 

Katon paino 
[ kg/m² ]

Säteilysuojakaton paino 

Ripustimet kantavuusluokka 0,40 kN 

Nonius-kaari SuoraSuora ripustin 
tärinänestoripustin 

Profiililiitin perusprofiili/kannatinprofiili 

Ristilukitsin profiiliin CD 60x27

Leikkaa tai taivuta suora ripustin tai 
suora tärinänestoripustin tarvittavan 
asennuskorkeuden mukaan. 

2x lukituskappale profiiliin CD 60x27 

profiiliin CD 60x27
profiiliin CD 60x27

profiiliin CD 60x27
Nonius-ripustimen 
alaosa profiiliin 
CD 60x27

Nonius-liitin 

tarpeen mukaan 

Nonius-ripustimen 
yläosa, sisältää 

taivuta asennuksen yhteydessä taivuta ennen asennusta 90° 

ripustettu

ripustusprofiililla  
Liitäntä Nonius-

1) 

tai

1)

Nonius-sokan 

suojaa pois 
Nonius-sokka 

luisumiselta
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Knauf Leadboard

Maks. jakovälit alusrakenteessa (mm) 

Perusprofi ili Ripustimen jakovälit a
Jakoväli

c
Kuormitusluokka kN/m²
≤ 0,30 ≤ 0,56

750 850 600

1000 750 -

b  Kannatinprofi ilien jakovälit ≤ 312,5 mm

Alusrakenteen mitoitus 

1. Säteilysuojakaton painon määritys 
Määritä lyijylevyn paksuudesta riippuen alakaton 
ja alusrakenteen pintapaino (kg/m²). 

2. Lisäkuormitusten huomioon ottaminen 
Eristeiden aiheuttamat lisäkuormat (maks. 0,05 
kN/m² = 5 kg/m²) lisäävät alakaton/kattoverhous-
ten kokonaisneliömassaa. Ne on otettava huomi-
oon kuormitusluokkien määrityksessä. 

3. Alusrakenteen mitoitus 
Alusrakenteen jakovälit saadaan kuormitus-
luokasta/pintakuormasta riippuen oikeanpuolei-
sen taulukon mukaisesti.  



Leadboard säteilysuojalevy

Leadboard säteilysuojalevy

n. 150 mm

n. 100 mm

Levyliitos lyhyellä reunallaK112B-B1 Pitkän reunan levyliitosK112B-C1

Nonius-ripustin alaosa
(kun kokonaiskuorma on > 0,4 kN
ruuvataan väh. 3,5x9 mm
metalliruuveilla CD-rankaan)

CD-ranka 60x27 CD-ranka 60x27
Lyijykaistale 50 mmRistilukitsin

Nonius-sokka
(estää nurjahtamisen)

Liityntä massiiviseinäänK112B-A1 Liityntä levyrakenneseinäänK112B-D1

Uniflott + Trenn-Fix

Kiila-ankkuri (betonille)

CD-ranka 60x27

Suoraripustin leikataan
tai taivutetaan tarvittavaan
asennuskorkeuteen ja
ruuvataan CD-rankaan
metalliruuvilla 3,5x9 mm.

Alakaton
päätylista

Uniflott + Trenn-Fix

Uniflott + saumanauha

Nonius-kaari

Detaljit M 1:5

1x 12,5 mm
Ankerwinkel

Pääkannatin CD-ranka 60x27

Lyijykaistale

Pääkannatin

1x 12,5 mm

Pääkannatin

CD-ranka 60x27

Suora-ripustin

Lyijykaistale

K112 Säteilysuojaseinä Leadboard
Metallinen alusrakenne CD 60x27

Järjestelmäominaisuudet
■ Kannatinprofiilien jakoväli ≤ 312,5 mm 
■ CD-profiilit 60x27 perus- ja kannatinpro-

fiileina  
■ 1 kerros laminoiduilla lyijylevyillä 
■ Liitossuojan toteutus lyijylevyliuskoilla



Rakennekorkeus Alaslaskukaton rakennekorkeus on ripustimen, alusrakenteen ja levytyksen summa

Ripustimet

vä
h. 

mm

Alusrakenne

varaus
Korkeus

mmklipsi
Nonius-

vä
h. 

mm

ripustin

Suora

mit Nonius-Oberteil

130 130

Nonius-

5460x27 + 60x27

tärinänesto-
ripustin

Suora
ripustin

15 - 19015 - 180

b x h
CD-profiili

Levytys

Kipsilevy

mm

12,5

Kantavuusluokka 0,4 kN

mm mm

mm

Lyijyekvivalenssi

laminointi
Levy-

mm Pb
0,5
1
1,5
2
2,5
3

0,5
mm
Pb
mm

0,5+
1 1+
1,5 2+
2 2+
2,5 3+
3 3+

+

+

Ly
ijy

-

Ly
ijy

liu
sk

a

lam
ino

int
i

+ 
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Knauf Leadboard

Alusrakenne 
Seinäliitäntä ei-kantava, jossa CD-profi ili 28/27 
asennusapuna. Jos ääneneristysvaatimukset 
niin vaativat, tiivistä huolellisesti kitillä. Huokoi-
set tiivistenauhat eivät yleensä sovellu tähän tar-
koitukseen. 
UD-reunaprofi ilin kiinnitysväli ≤ 1 m.  
Ripustus 
a) suoralla ripustimella tai Nonius-ripustimella: 
Kiinnitys 
■ puisiin välikattoihin: esim. Knauf litteäpääruuvi   
   FN 5,1 x 35 mm puupalkkiin
■ teräsbetonisiin välikattoihin: Knauf kattonaula 
   (käyttö ja asennus ETA-07/0049 mukaan),
■ välikattoihin, jotka koostuvat muista rakennus-
   materiaaleista: erityisesti rakennusmateriaalil-
le hyväksytyt tai standardoidut ankkurielementit.  
b) suoralla tärinänestoripustimella: 

Kiinnitys   
■ puisiin välikattoihin: esim. Knauf yleisruuvi FN 
   4,3 x 65 mm puupalkkiin
■ välikattoihin, jotka koostuvat muista rakennus-
   materiaaleista: erityisesti rakennusmateriaalil-
   le hyväksytyt tai standardoidut ankkurielemen-
   tit.
Liitä perusprofi ilit ripustimiin ja kohdista tarvitta-
vaan ripustuskorkeuteen.
Profi ililiitokset: CD-perus- tai kannatinprofi ilit ja 
CD-ristiliittimet tai ankkurikulmat. 
Ripustimen ja profi ilin jakovälit katso s. 23. 

Levytys
■ Liimaa kannatin- ja reunaprofi ileihin lyijylevy-
liuskat. 
■ Levytyksen kiinnitys taulukon mukaan. 
■ Asenna säteilysuojalla varustetut lyijylevyt pit-
   kittäissuunnassa kannatinprofi ileihin. 

■ Limitä viereisten levyrivien päätyreunojen lii-
   tokset vähintään 400 mm ja kiinnitä taakse lyi-
   jylevyliuskat. 
■ Aloita säteilysuojalevyjen kiinnitys levyjen 
   keskeltä tai levyjen kulmasta välttääksesi vään-
   tymisiä. 
■ Paina levyt lujasti alusrakenteeseen kiinniruu-
   vauksen aikana. 

Saumaus 
■ Saumojen ja pintojen saumaus normaalisti

K112 Säteilysuojaseinä lyijylevy
Asennus

Levytyksen kiinnittäminen vastakierteisillä kipsilevyruuveilla, kun profi ilin ainevahvuus s ≤ 0,7 mm
Levytys
Levynpaksuus 12,5 mm + lyijy

1x Knauf Leadboard -säteilysuojalevy TN 3,5x35
K 150

Alaslaskukaton 
korkeus
■ Nonius-ripustin  130,0 mm 
■ Pää- ja kannatinrangat  54,0 mm 
■ Lyijykaistale 2,0 mm
■ Levytys 
 (Leadboard 2,0 mm)  14,5 mm

Pienin rakennekorkeus 200,5 mm



Knauf Safeboard saumatasoite 
Kipsipohjainen jauhemainen saumatasoite
Safeboard säteilysuojalevyjen saumaamiseen 

K467S

4/2015

Tuotekuvaus Ominaisuudet 
Knauf Safeboard Saumamassa on jauhemai-
nen, kipsipohjainen saumatasoite, jolla on rönt-
gensäteilyltä suojaava ominaisuus. Safeboard 
Saumatasoite on väriltään keltainen, jotta sen 
voi erottaa tavallisista tasoitteista.

Tasoitetyyppi 4B (EN 13963)

Tuotenumero
5 kg astia 00133092

Säilytys
Tuote säilytetään alkuperäisessä pakkaukses-
saan, kuivassa ympäristössä. Avaamaton pak-
kaus säilyy näin 9 kk.

Käyttökohde
Knauf Safeboard Saumatasoite on tehty erityi-
sesti Knauf Safeboard levyjen saumaamiseen, 
jolloin saavutetaan vuotamaton ja yhtenäinen 
säteilysuoja.

■ Säteilysuojaus

■ Jauhemainen

■ Ei paakkuunnu

■ Sisältää liima-aineen, joten ei tarvitse
    saumanauhaa

■ Työkalut ja astiat on helppo pitää puhtaana

■ Ei kutistu kuivuessaan

■ Helppo tasoittaa

■ Ympäristöystävällistä hävittää sekajätteen
    mukana
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K467S Knauf Safeboard saumatasoite 
Kipsipohjainen jauhemainen saumatasoite Safeboard säteilysuojalevyjen saumaamiseen  

Asentaminen ja levittäminen
Suojavälineet
Käytä aina P2 -luokan hengityssuojaimia se-
koitetaessa tai hiottaessa Safeboard Sauma-
tasoitetta.

Alusta
Saumatasoite tulee levittää tiukasti painaen va-
kaalle alustalle, joka on puhdas ja pölytön. Lei-
katut reunat on tiiviistettävä ja ne on hyvä pri-
meroida. Saumatasoitteella voidaan myös ta-
soittaa kolhut ja epätasaisuudet.

Sekoitus
Ripottele Safeboard Saumatasoite puhtaaseen 
kylmään veteen (5 kg noin 2 l vettä) kunnes pin-
nalla esiintyy vain pieniä vesiläikkiä. Käytä reu-
nalastaa sekoittaaksesi tasaista pastamaista 
tasoitetta.

Levitys
Asennetaan pintalevyyn yleensä kahdessa vai-
heessa, riippuen vaadittavasta pinnanlaadus-
ta. Täytä saumat kokonaan Safeboard Sauma-
tasoitteella ensimmäisessä vaiheessa. Tasai-
sempi pinnanlaatu tehdään toisella käsittelyllä, 
johon käytetään Knauf Uniflott tasoitetta ja le-
veämpää lastaa. Tasoita myös ruuvinreijät. 
Pyyhkäise purseet lastalla kun tasoite on aset-
tunut noin 50 min. Tasoite voidaan hioa kun se 
on kokonaan kuivunut. 
Puhdista työkalut ja astiat käytön jälkeen.

Työskentelyaika
Kovettuminen alkaa noin 30 min. kuluttua se-
koittamisesta (20 C). Alemmilla lämpötiloilla re-
aktio nopeutuu, kun taas korkeammissa läm-
pötiloissa se hidastuu. Työskentelyaika lyhe-

nee myös jos astiat ja työkalut ovat epäpuhtai-
ta. Huomio älä yritä sekoittaa uudelleen jo ko-
vettunutta tasoitetta.

Asennusolosuhteet
Kipsilevysaumojen sauma- ja ylitasoitus voi-
daan aloittaa vasta kun levyt ovat asettuneet 
ympäröivään ilmankosteuteen ja lämpötilaan 
eikä laajenemista tai supistumista enää tapah-
du. Saumatasoitetta ei tule käyttää alle +10 C 
lämpötilassa.

Menekki
Keskimääräinen menekki kg/m2

Levyn paksuus/tyyppi (reunamuoto pitkillä sivuilla) Levykatto Väliseinä Alaliityntä
12,5 mm Safeboard (HKR) 0.2 0.35 0.2
2x 12,5 mm Safeboard (HKR) 0.4 0.7 0.35
3x 12,5 mm Safeboard (HKR) 0.6 1.0 0.5

Seinäliitynnän saumat vievät keskimäärin 0,15 kg / juoksumetri saumaa / Safeboard levykerros.
1 kg Safeboard Saumatasoitetta muodostaa noin 0,8 litraa valmista tasoitetta.
Huom. Toinen saumauskerros Knauf Uniflott tasoitteella mikäli halutaan korkeampi pinnanlaatu.



Knauf alutop tarkastusluukku 
Safeboard säteilysuojajärjestelmä
Tarkastusluukku Knauf Safeboard säteilysuojajärjestelmiin  

E139.fi

4/2015Levyrakennejärjestelmät

Tuotekuvaus Ominaisuudet 
Tarkastusluukku soveltuu asennettavaksi Knauf 
Safeboard säteilysuojaseiniin/-ulkoverhouksiin/-
kattoihin. Sopii 12,5–37,5 mm:n levyvahvuuksiin.
Sisältää: 
■ eloksoidun alumiinikehyksen, jonka sisäkansi 
   voidaan avata ja irrottaa kokonaan 
■ samaan tasoon liimatun Knauf Safeboard- tai 
   Knauf EK-levyn 
■ tiivisteen 
■ itseaktivoituvan lukituksen. 

Tuotevalikoima
Safeboard säteilysuojajärjestelmä levytyksiin:
■ 1x 12,5 mm Safeboard 
■ 1x 12,5 mm Safeboard 
    + 1x 12,5 mm Knauf EK
■ 2x 12,5 mm Safeboard 
■ 2x 12,5 mm Safeboard 
     + 1x 12,5 mm Knauf EK 
■ 3x 12,5 mm Safeboard 

Lisävarusteet/erikoismallit 
■ Välimitat 
■ Ilma-/pölytiiviys (luokka 3, DIN EN 1026 + 
12207, imu ja paine) 

■ Lyijytön säteilysuoja 
■ Tarkastusluukku seinäpinnoille 
■ Tarkastusluukku kattopinnoille 
■ Helppo asennus 
■ Samaan tasoon liimattu Knauf EK- tai Safe
    board-levy – kantta ei tarvitse saumata 
■ Asennus on mahdollista myös jälkikäteen 
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SK-kisko

alkaen
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Kaaviokuvat – mitat (mm) 

300 x 300
400 x 400
500 x 500
600 x 600

Levytykset 
mm

1x 12,5 mm Safeboard

Erikoismitat pyynnöstä

1x 12,5 mm Safeboard
1x 12,5 mm Knauf EK

2x 12,5 mm Safeboard

2x 12,5 mm Safeboard

3x 12,5 mm Safeboard
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1x 12,5 mm Safeboard

+

1x 12,5 mm Knauf EK+

luukku

SK-kisko

3x 12,5 mm Safeboard

2x 12,5 mm Safeboard

Välimitat 

Varusteversiot 

ilma- ja pölytiiviys, luokka 3 (imu ja paine) 

Sisämitat
(= mitat - 86 mm)

Avausmitat levytys
(= mitat + 2x 69 mm)

Sisämitat
(= mitat - 86 mm)

Avausmitat levytys
(= mitat + 2x 70 mm)

Sisämitat
(= mitat - 86 mm)

Avausmitat levytys
(= mitat + 2x 70 mm)

Sisämitat
(= mitat - 111 mm)

Avausmitat 1. levytys
(= mitat + 2x 56 mm)

LPR-ranka

1)

1) väh. 300 x 300 mm; maks. 600 x 600 mm 

2x 12,5 mm

1x 12,5 mm

Tarkastus-

Knauf EK

Safeboard
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Avausmitat 2. + 3. levytys  
(= mitat + 2x 82 mm)

1x 12,5 mm Safeboard + 1x 12,5 mm Knauf EK

Toteuta 

seinäjärjestelmät
kattojärjestelmät 

Noudata oheista tarkastus-

Ohjeet 

luukun asennusohjetta

Levytykset

Mitat - 86 mm tai - 111 mm 
sisämitat 

Asennus Knauf Safeboard säteilysuojaseiniin/-ulkoverhouksiin

E139.de-V1 E139.de-V1 Asennus Knauf Safeboard säteilysuojaseiniin 
esimerkkitoteutus: 2x 12,5 mm Safeboard + 1x 12,5 mm Knauf EK

Pystyleikkaus 

Mitat

mm
(l x k)

Paino

kg/kpl
12,1 - 22,0
16,5 - 30,4
22,6 - 41,0
29,7 - 53,1

Kipsilevy-
kehys

Sisäkansi 

E139.fi Knauf alutop tarkastusluukku Safeboard säteilysuojajärjestelmä 
Tarkastusluukku Knauf Safeboard säteilysuojajärjestelmiin  
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Kaksoisprofiilisäleikkö 

Lisäalusrakenne 
Tarkastusluukkujen mallista ja asennustilanteesta riippuen 
tarvitaan välipalkkeja/profiilikehyksiä. 

Asennus Knauf Safeboard säteilysuojakattoihin Asennus Knauf Safeboard säteilysuojaseiniin/-ulkoverhouksiin 

Lisäalusrakenne 

vaihtoehtoiset ripustuspisteet

Jos tarkastusluukku asennetaan jälkikäteen, levyyn sahataan aukko. 
Aseta taakse aukkoa ympäröivät profiilikappaleet (LPR-ranka ja

Asennus jälkikäteen mahdollinen 

Esimerkkejä – kaaviokuvat 

a

Rankojen jakoväli -a- jatkuva 

Pe
ru

sp
ro

fiil
in 

jak
ov

äli

aa

Rankojen jakoväli -a- keskeytetty 

Kannatinprofiilin jakoväli 

aaa

esim. LPR-

Lattia/
kattokisko

esim LPR-

Lattia/
kattokisko

Tarkastus- 

LPR-
profiili

CD-profiili

luukku

profiili

profiili

4 lisäripustuspistettä (esim. Nonius-ripustin)

Liitin

Vaihtoa varten tarvitaan yleisliittimiä. 
Jos ripustettuja profiileja on vaihdettava, 
tarvitaan lisäripustimia. 

Kuva ei sisällä tarkastusluukun yläsuojusta 

Luukkutyyppi poikkeaa seinäluukusta. 
Malli ja asennus kattojärjestelmiin 
pyynnöstä

E139.fi Knauf alutop tarkastusluukku Safeboard säteilysuojajärjestelmä 
Tarkastusluukku Knauf Safeboard säteilysuojajärjestelmiin  
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Katso myös www.knauf.fi

E139.fi Knauf alutop tarkastusluukku Safeboard säteilysuojajärjestelmä 
Tarkastusluukku Knauf Safeboard säteilysuojajärjestelmiin  

Tilausohjeet 

Saumaus  Pintakäsittely  

Seinäasennus  

Rakenne  
Ilmoita tilauksen yhteydessä: 
 ■ Tarkastusluukun mitat (l x k) 
 ■ Asennus esim. sisäkattoon, asennusseinään 
 ■ Levyn paksuus 
 ■ Levytyyppi 
 ■ Varusteversiot: katso sivu 2

Tarkastusluukkujen asennus liitteenä olevan 
asennusohjeen mukaisesti. Knauf-järjestelmi-
en asennus kunkin voimassa olevan Knauf-
erittelylehden mukaisesti. Kiinnitä kipsilevyke-
hys alusrakenteeseen käyttämällä tiheäkiertei-
siä kipsilevyruuveja tai EK-ruuveja. HUOMIO: 
Ruuvin pituus riippuu levystä. Vähintään 3 kpl 
per kehyspuoli. Ruuviväli maks. 150 mm. Tar-
kastusluukkujen alueelle ei saa sijoittaa levy-

Käsittele tarkastusluukun ulkokehys ja seinä-
pinta levytyypistä riippuen joko Unifl ott- tai Sa-
feboard- saumatasoitteella. 
Suositus: Saumaa seinäpinnan ja kipsilevyke-
hyksen välinen sauma saumanauhalla. 
Sisäkehystä ei tarvitse saumata, jos Knauf Sa-
feboard- tai Knauf EK-levy on liimattu samaan 
tasoon (Q2-laatuun saakka). 
Jos pintalaatu on Q3: saumaa sisäkansi voi-
makkain vedoin. 
Puhdista ulkokehys, sisäkansi ja erityisesti tii-
visteet perusteellisesti saumauksen jälkeen. 

Pintakäsittele kipsilevylliset tarkastusluukut 
kunkin järjestelmän Knauf-erittelylehden mu-
kaisesti. 

Huomautus maalarille 
Irrota tarkastusluukun sisäkansi aina ennen 
pinnoitusta ja värikäsittele se erikseen, jot-
ta sisäkannen ja ulkokehyksen väliseen kape-
aan saumaan ei pääse väriä. Puhdista ulkoke-
hys, sisäkansi ja erityisesti tiivisteet perusteel-
lisesti. 

liitoksia.
Tee levyn ulompaan kerrokseen aukko, joka on 
138/140 tai 164 mm suurempi kuin tarkastus-
luukun mitat (mitat - 86 mm tai - 111 mm = si-
sämitat). 
Asennus tehdään alusrakenteen kanssa tai jäl-
kikäteen. Asenna välipalkit LPR- tai SK-profi i-
leista tarkastusluukun mittojen mukaisesti. 
Aseta tarkastusluukun kipsilevykehys profi ili-

Valitse tarkastusluukut Knauf-järjestelmien le-
vyn paksuuden mukaan. 
Knauf alutop tarkastusluukut koostuvat kiinte-
ästä alumiinisesta ulkokehyksestä sekä avatta-
vasta ja kokonaan irrotettavasta sisäkannesta. 
Safeboard säteilysuojalevy, jossa on tehtaalla 
asennettu, samaan tasoon liimattu Safeboard-
levy (säteilysuojalevy) tai Knauf EK-levy (kova 
kipsilevy). Tarkastusluukkujen ulkokehyksen ja 
sisäkannen takaosat on vahvistettu kulmaliitti-
millä. 
Erityiset Knauf alutop lukot ja saranakulmat pi-
tävät sisäkannen samassa tasossa ulkokehyk-
sen kanssa. Ulkokehyksen ja sisäkannen välis-

tä näkyy asennuksen jälkeen vain n. 1,5 mm:n 
leveä sauma. Suorakulmaisissa tarkastusluu-
kuissa lukko- ja saranajärjestelmä on asennet-
tu vakiona pitkälle sivulle. Seinään asennetuis-
sa tarkastusluukuissa lukitusjärjestelmä on ai-
na ylhäällä ja saranajärjestelmä aina alhaalla. 
Asennus lisäalusrakenteella/vaihdolla. Sovel-
tuu jälkiasennukseen. 

palkkiin, kohdista ja kiinnitä ruuveilla. Asenna 
lopuksi sisäkansi paikoilleen ja tarkista lukitus-
toiminto. 
■ Katso myös liitteenä oleva asennusohje. 



Asiakaspalvelu: 09 476400
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