KNAUF

KNAUFINSULATION

Certificada Passivhaus

FACHADA LEVE

Certificado 1236cs04




O Grupo Knauf e SIGA, na vanguarda do desenvolvimento de solugdes
de construcdo, apresentam o novo sistema de fachada leve Passivhaus,
antecipando, desta forma, as exigéncias NZEB (edificios de consumo
quase nulo) aplicaveis em 2020.

Devido as exigéncias NZEB promovemos sistemas de fachada mais
eficazes em comparagdo com as solugées tradicionais atuais.

VANTAGENS DO SISTEMA

A ELIMINACAO DE PONTES
TERMICAS, A SUA BAIXA |
TRANSMISSAO E A e feve

FIIN ALY DI ARV - Versotlidade de moniagem

+ Certificado Passivhaus

PERMITEM QUE O EDIFICIO
TENHA UM CONSUMO e
ENERGETICO MENOR N |m|o| ICACAo aas varias especm laagaes em opra

+ Poupanca de tempo na insfalacdo

« Instaladores formados

+ Sustentabilidade e qualidade do ar interior

, , Combinando um sistema Passivhaus num
‘ sistema de construcdio leve e versatil:
a evolucéio da envolvente ¢¢



CONCEITO PASSIVHAUS

O sistema Passivhaus, criado na Alemanha no principio dos anos 90, é um padrdo de desempenho onde é
necessdrio cumprir um minimo de requisitos para poder obter o certificado:

NECESSIDADE
DE CONSUMO DE
ENERGIA PRIMARIA

<120 kWh/[mZ2a)

(agquecimento, dgua quente

NECESSIDADE DE
AQUECIMENTO

<15 kWh/(m2a)

e eletricidade)

NECESSIDADE DE
CONSUMO DE
REFRIGERACAO

<15 kWh/[m2a)

ESTANQUEIDADE
<0.6 renovacoes
de ar por hora
(valor de vedagdo 50 pal

Com este novo sistema damos resposta a 3 dos 5 principios basicos.

EXCELENTE ISOLAMENTO
TERMICO

#1 #2

95% de isolamento puro.

Ao confar com uma superficie de
camara inferior maior, conseguimos
aumentar a espessura do isolamento
“obfendo uma alta resisténcia térmica

da fachada”.

VENTILAGAO MECANICA COM
RECUPERACAO DE CALOR

#3 | #H4

#5

AUSENCIA DE
PONTES TERMICAS

A incorporagdo  do elemento de
fachada ventilada permite criar uma
capa de isolamento uniforme que
elimina as pontes térmicas de frentes
de laje ou pilares.

, ’ A tendéncia da aplicacao de
sistemas Passivhaus torna-se
mais latente em todo o tipo
de edificios ¢¢

Fonte: PEP. Plataforma Edificacién Passivhaus

HERMETICIDADE
DO AR
O sistema  incorpora membranas

herméticas ao ar interior e fitas de
vedag@o para evitar as exfiliragdes e
infiltracoes.
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, ’ A conclus@o mais
rapida da envolvente
do edificio oferece
protecdao contra as
adverténcias do tempo,
permitindo que as
etapas de acabamento
dos interiores sejam
realizadas mais cedo
do que nos sistemas
tradicionais ¢¢

MELHOR ECONOMIA

- Tempos de construcéo mais rapidos: at¢ 27% de pou-
panca de tempo até co final da etapa de acabamento
da superficie. Em comparagéo com fijolos e blocos, o
edificio pode ser concluido mais cedo, para posterior
exploracdo, venda, aluguer ou uso.

- At 8% mais de drea util em comparagdo com fijolos
e blocos, o que permite aos investidores gerar maior
retorno sobre o investimento.

- Os custos do investimento e da participacéo no custo total
de materiais de construcdo sdo inferiores aos da alvenaria
tradicional.

ﬁg PROMOTOR

VANTAGENS:

- Construgao de acordo com o sistema
Passivhaus

- Rapido retorno

- Diferenciagdo em qualidade de obra

- Répida execugdo

- Mais m2 (sem reducdo de espacos Uteis
na casa)

COMPARACAO SISTEMA TRADICIONAL VS FACHADA LEVE PASSIVHAUS

PO

b

Espessura 48,5 cm

Peso

-75%

Tempo

-27%

Espessura

-38%

Mao de obra

-3%

Espessura 35,6 cm



RENDIMENTO

- Maior rapidez e, porfanio, prazos de entrega mais
curtos.

- Maior velocidade no acabamento da envolvente para
dar continuidade aos trabalhos no interior.

- Sistema com fecnologia seca e leve.

- Menor superficie de armazenamento de materiais em
obra e fornecimento mais facil no interior do edificio.

COMPONENTES DO SISTEMA

knAuf .

Bl Placa de gesso laminado
Knauf tipo A (1]
E1 Perfis Knauf GRC de Aco
Galvanizado H
K} Perfis interior de PYL

AQUAPANEL

n Placa de cimento Knauf
Aquapanel Outdoor

CONSTRUTOR

- Facil acesso & infraestrutura do edificio.

- Perfeito como material de reabilitacdo de fachadas, &

que ndo é necessario reforcar a esfrutura principal do
edificio devido ao baixo peso.

- Maior liberdade de design e flexibilidade para criar

curvas (até um raio de Tm).

+ Melhor resposta em caso de terramoto.

KNAufINSULATION

L& mineral Ultracoustic Plus

H 8] B3 6 mineral Naturoll 032

Membrana Homeseal
4 DS 0,02 UV

SIGA*

B Membrana infeligente Majrex
El Fita Adesiva Sicrall

Encontro da fita Fentrim 20
com a laje e a parede

Fita Sicrall vista
pelo inferior




, , Avancando para uma
economia circular:
reduzir, reciclar e
reutilizar ¢¢

[l
ﬁ| ARQUITETO

CERTIFICADO PASSIVHAUS

O Grupo Knauf e Siga, com anos de experiéncia e apoiados por projefos emblemdticos, desenvolveram um sistema de
construgdo que combina o Sistema Passivhaus com a seguranca de materiais de alta qualidade.

OTIMIZAGI"\Q DA ESPESSURA DA FACHADA PARA CONSEGUIR UMA
TRANSMISSAO TERMICA MENOR

Conseguimos o mesmo valor U que um sistema fradicional (tijolo e bloco) reduzindo em 25% o espaco, o que nos
permite aumentar o isolamento térmico.

QUALIDADE DO AR INTERIOR

Todos os materiais que compdem o sistema sdo apoiados
pelos certificados mais rigorosos de Qualidode do Ar
Interior contribuindo para um habitat saudavel.

VANTAGENS:

- Liberdade de desenho e escolha de
acabamentos

- Perfeito como sistema de reabilitacdo

- Alto desempenho térmico e acustico

- Grande resposta a terramotos

MATERIAIS SUSTENTAVEIS

A la@ mineral da Knauf Insulation é fabricada com mais de

ECONOMIA CIRCULAR:

- Menos 50% de energia primdria 75% de vidro reciclado, além disso, ufiliza a fecnologia
. de ligante Gnico, conhecida como Ecose Technology, com
- Menos 30% de emissoes de CO, base vegetal e livre de fendis e formaldeidos adicionados.

 Redugdio do uso de recursos naturais A placa de gesso laminado da Knauf é um material 100%

- Melhor desempenho ambiental reciclavel, fabricada com folha de celulose reciclada.

As fitas e membranas da Knauf Insulation e da Siga
utilizadas ndo contém solventes, cloro ou formaldeidos.




’ , Bem-estar, casa
| saudavel e
confortavel ¢¢

UTILIZADOR

FINAL

De acordo com o “Estudo do Utilizador de Edificios de Consumo Quase Nulos - Passivos”:

RELACAO CASA, CONFORTO E SAUDE

24,28% @

Acredito que Nenhuma,
me afeta: a minha casa

nos meses de ndo influencia

muito frio ou na minha

Na sua opinido, qual é a
relacdo entre a sua sadde e
bem-estar e a casa onde vive
atualmente?

minha
indispe

calor. satde.

O que influencia na sua

casa para que ndo tenha
conforto? 44,90% § 34,40%

A diferenca de Falia de Falia de Nao posso A poeira, a
femperatura nos isolamento qualidade das pagar uma humidade,
quartos, sala, nas paredes, janelas. fatura téo a secura do
casa de banho, fachadas ou elevada. ambiente.
efc. fetos.

Encontrdmos uma dispersdo enorme na capacidade do utilizador
identificar as solucoes que antes, durante e depois, séio responsaveis
na relacgéio casa-conforto-saude. O utilizador percebe o impacto, mas
ndo sabe ao certo como atenua-lo ou por onde comecar. Ndo tem a
certeza como solicitar a intervencéo do ECCN-PH na reabilitacéio ou
em obra nova. Para 60% dos utilizadores o conforto em suas casas

é bastante importante para a sua vida saudavel, no entanto, para o
resto das respostas da pesquisa nédo. Existe um desequilibrio entre
algo bastante importante - o conforto e bem-estar em casa- e o deficit
que impede obté-lo ativamente.

Fonte: “Estudo Passivhaus. Estudo do utilizador de edificios de consumo quase nulospassivos”




MONTAGEM DO SISTEMA PELO INTERIOR

#17 | MONTAGEM
AQUAPANEL
OUTDOOR:

Montar os perfis de ago galvanizado de 100 mm de largura e aparafusar a
placa Knauf Aquapanel Outdoor com parafusos Aquapanel Maxi. A placa
é continua e prolonga-se pela frente da loje e dos pilares.

#9) | MONTAGEM

DA PLACA
INTERMEDIA DO
REVESTIMENTO
INTERIOR:

Preencher o perfil de 100 mm com @ Aparafusar @ placa de gesso
I mineral Ultracoustic Plus em 100 laminado aos perfis Aquapanel.

mm e aparafusar a placa de gesso

aos perfis Aquapanel.

# 3 INSTALACAO DO
REVESTIMENTO
INTERIOR:

Colocagcdo da membrana de hermética Majrex e das fitas Sicrall sobre a
placa de gesso intermédia.

Preenchimento da caixa de ar dos perfis de 48 mm com | mineral Ultracoustic
Plus em 50 mm e revestir com placas duplas de gesso laminado Knauf tipo A.
Fixar os suportes da fachada com os fixadores adequados definidos pelo
arquiteto.

Posteriormente, instalar os suportes das fixagdes da 1a mineral.



MONTAGEM DO SISTEMA PELO EXTERIOR

#4 ACESSORIOS
DE FIXACAO E
SUPORTES:

Instalacd@o da 1& mineral Naturoll 032 e colocagdo das fixacdes.

# 5 COLOCACAO

DA MEMBRANA
HOMESEAL LDS
0,02 UV:

A membrana deve ser corfada nos pontos de encontro com as buchas e
bloqueada temporariamente até que seja colocada a estrutura adequada,
segundo a fachada ventilada projetada.

# 6 ACABAMENTO:

O Sistema de fachada leve Passsivhaus, é desenhado como uma parede
base para qualquer tipo de fachada ventilada existente. Como fal, uma
fachada venfilada com sistema Aquapanel (sislema Wl.es), também &
possivel.



DETALHE DE SECCAO VERTICAL - FRENTE DE ESTRUTURA

Seccao vertical

— ~eJ 11—~ Ultracoustic Plus 50 mm Knauf Insulation
A=0,035w/mk / e= 50 mm

Naturoll 032 160 mm i
Knauf Insulation b | =
A=0,032 wimk / e= 160 mm i ! \ |~ Knauf Unifott / = 4-5 mm
10 mm Neopreno / corcho

A=0,032 wimk ———
e=10 mm
(0 £
Estrutura de ) o
sustentagao/apoio 180 mm. — S
1,6 perfis/m2 — vi
e=1.5mm

Banda acustica Knauf
A =0,032 w/mk
e=3mm

|~ Banda actstica Knauf / A = 0,032 w/mk / e= 3 mm
— Placa Knauf A 12,5 mm / A= 0,21 w/mk / e= 15 mm

Placa Knauf A 12,5 mm/ A= 0,21 w/mk / e= 12,5 mm
Ultracoustic Plus 50 mm Knauf Insulation

A =0,035 w/mk / €= 50 mm

Siga Majrex + Siga Sicrall

Ultracoustic Plus 100 mm
Knauf Insulation
A=0,035w/mk / €= 100 mm
Lamina impermeavel
Homeseal LDS 0,02 UV
Knauf Insulation
Sd=0,02m/e=0,1 mm

Estrutura metdlica interior
48/35/0,6 mm cada 600 mm

Estrutura metélica exterior
100/50/1 mm cada 600 mm

Placa Aquapanel _ .
QOutdoor 12,5 mm ®— Solera Brio Knauf +
A =0,35 w/mk Ultracoustic Suelo TP Knauf Insulation
e=12,5mm A=0,037 w/mk / = 30 mm

<300 mm

Fixagao metalica

Termografia de detalhe

Fuente: Passivhaus Institut

,’ Cumprindo o

principio #5
Auséncia de
pontes térmicas ¢




DETALHE DA SECCAO HORIZONTAL DA FACHADA - PAREDE INTERIOR

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o Membrana Impermeéavel

|

} | Homeseal LDS 0,02 UV

i . Knauf Insulation

I I

I ° \ Naturoll 032 160 mm

I I Knauf Insulation

I I

! : Estrutura de sustentagao/
I
I

160

apoio

12,5

By EES SEE o Ol o O B e P e BRI e I ":""’\"\Placa Aquapanel

Y fﬁ‘ QOutdoor 12,5 mm

Ultracoustic Plus 100 mm
Knauf Insulation

100

- _— Placa Knauf A 12,5 mm
[

I, S i

Y T ) Siga Majrex + Siga Sicrall

A AN S AN Y — utacustc s somm
[ Dil

Knauf Insulation
o [ :q\\ Placa Knauf A 12,5 mm
L

! i —&] .9 :
l Banda acustica — ot ﬁ'ﬁ\ Pasta de juntas Placa Knauf A 12,5 mm

12548 125

=ty

12,5

Estrutura metalica Ultracoustic Plus Estructura metélica exterior
interior 48 mm cada Knauf Insulation Montante Knauf  100/50/1 mm cada 60 mm
600 mm

N
Canal Knauf — | Placas Knauf

Termografia de detalhe da sec¢do

Fonte: Passivhaus Institut




SECCOES DA JANELA

Detalhe de lintel

Naturoll 032 160 mm
Knauf Insulation

Estrutura metalica exterior
100/50/1 mm cada 600 mm

Placa Aquapanel Outdoor

Membrana Impermeavel
Homeseal LDS 0,02 UV
Knauf Insulation

Canal exterior
Apoio de madeira
Painel cobertura 60 mm

Knauf Insulation
2=0,039 w/mk / = 60 mm

Detalhe de parapeito

—

Ultracoustic Plus 50 mm
Knauf Insulation

Ultracoustic Plus 100 mm
Knauf Insulation

Siga Majrex + Siga Sicrall

— Placa Knauf A 12,5 mm
Placa Knauf A 12,5 mm

Canal interior.
Estrutura metalica interior 48 mm

%
$S5555
SIS
GGG

Naturoll 032 160 mm ——|

Knauf Insulation

Membrana Impermeavel
Homeseal LDS 0,02 UV
Knauf Insulation

Ultracoustic Plus 100 mm

\
—

Silicona

23% ——~

Carpintaria certificada de
triplo vidro de alta eficiencia
energeética

Carpintaria certificada
de triplo vidro de alta

eficiencia energética

% Estrutura de madeira

Estrutura de madeira

Knauf Insulation

Estrutura metalica exterior

100/50/1 mm cada 600 mm

Detalhe de jamba

Carpintaria certificada
de triplo vidro de alta
eficiencia energética

Estrutura metalica exterior
100/50/1 mm cada 600 mm

_

Apoio de madeira —

Apoio de madeira

Canal interior
— Placa Knauf A 12,5 mm

Dl
il

Placa Knauf A 12,5 mm

Siga Majrex + Siga Sicrall

} Ultracoustic Plus 50 mm

Knauf Insulation

—"="— Estrutura metéalica
interior 48 mm

AN =

— Montante interior
r— Placa Knauf A 12,5 mm
J

®—— Placa Knauf A 12,5 mm

Ultracoustic Plus 50 mm
Knauf Insulation

Siga Majrex + Siga Sicrall
Banda acustica Knauf

Ultracoustic Plus 100 mm

——)  Knauf Insulation

_®—— Placa Aquapanel

Outdoor

Naturoll 032 160 mm
Knauf Insulation

Knauf Insulation

Membrana Impermeavel
Homeseal LDS 0,02 UV
Knauf Insulation



FACHADA LEVE PASSIVHAUS

comPOSiGaO ]60+]2,5+]00+]Z,5+48+]2,5+]5 CERTI FICATE Passg/r\l;\l/t;t:;&::]r;s::n::t

Certified Passive House Component 64342 Darmstadt
ID: 0 valid until 31. December 2018 GERMANY

Espessura total (mm) 360,5

Peso (kg) 78

Espessura de |d (mm) 160+100+45 D ond ?;m’"?‘*\_.ﬁ e

¢
¥4
Coeficiente de transmisso térmica U, (W/m2K) 0,10
“ N N
Coeficiente de transmissdo térmica com pt U,(W/m2K) 0,25
Category ion system | Lig ight timber construction
W (W/mk) 001 e Illlllllf knaupwsunon -~ s1G A=
Product name Passivhaus External Wall System

RA =65 dBA

R AT[ _ 57 dB A This certificate for the warm, temperate climate zone was
- awarded based on the following criteria

Isolamento acistico (dBA)

Hygiene criterion
ReSISIeﬂ(IU ao ngO EI 60 The minimum temperature factor of the interior surfaces is frsoosmkw =2 0,65

Comfort criterion
The U-value of the installed windows is Uy, < 1,05 W/(m2K)

Efficiency criteria

Heat transfer coefficient of building envelope Utfpy < 0,30 W/(m2K)
Temperature factor of opaque junctions frsio.2smexw = 0,82
Thermal bridge-free design for key connection details W< 0,01 W/(m2K)

An airti concept for all and connection warm, temperate climate
details was provided

CERTIFIED
COMPONENT

www.passivehouse.com Passive House Institute

warm, temperate climate

\L Descargar certificado
oficial Passiv House Institut

DOCUMENTO DE IDONEIDADE TECNICA

Certificacdes: ETA European Technical Approval que equivale ao DITE/DAU Documento de Adequacéo ao Uso

DA' | 09/051 D DA' | 09/052 D
Documento Documento
de adecuacion al uso de adecuacion al uso

o s T G
Sistema Aquapanel Danominadin comerd Tidar o AT
Knauf GmbH Espafia Sistemas Aquapanel N
WM111C Av. Manoleras 10. Edifco C, plana 3 Knauf GmbH Espafia
o W31 y W41 1G ol
Tnmny 202 s
e i . Tel. 91 383 0540 - 93 377 36 24
S Fax 91766 14 27
Too gy o i e picin lsos
150 como hofa nerior an fachacas ventladas Cira de Inca, k. 2, Tipo genérico y uso. Planta de produccién
E-18130 Escizar 1Granada) Sistema entramado metalico autoportante con Knauf GmbH Espafia
revestimiento exterior continuo, para su uso como Ctra. de Inca, km. 2,8
st ey e oo o oo vaniads Evin B Cranada)
E 25235 Gmxels 1[\&\!’87 Knauf GmbH Espanai
Pghes
Knauf USG Systems GmbH & Co. KG E-25285 Gmxevs (L\Blda)
L)

DE-58638 Iserohn (Alemania)
Knauf USG Systems GmbH & Co. KG

Zur Helle 11

Valdez: DE-58638 Iserlohn (Alemania)

Desde: 28012014

Hasta: 27012019
Vaiidez

Edicion y fecha: Desde: 28012014
o 28012014

Hasta:  27.012019

Edicién y fecha:
o 28012014

La valdez del DAU 001052 estd sujsta &
condiones Gl Fegamerto ol D

p
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oo R
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o 1o Goreral dol

o e
e 200 s e
Pion 3 00 o s 2ot W o o cocumont corsta do 5 pgnas,
CYE ( nda). “ ﬂ 3 o s de 20 ¢ Queda prohibida su reproduccion parcial.

1170 os n oo auoizad pora oncosin ol ORY

o 2l de 2002) ¢ nscrito on of Regisro Generaldel
T (Risocin oS o seplamury 302078 Mnars G
Viienda)
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ANEXO COMPONENTES DO SISTEMA

:-%OAL’(I\:‘AEERTLO EM NALI;I;OLL ) LTR‘I;IC.: I?SU STIC Im 1 llleSlll ATION

Condutividade térmica (AD) 0,032 W / m-K 0,035W / m-K
Reacdo ao fogo Euroclasse A1 (ndo combustivel) Euroclasse A1 (ndo combustivel)
Absorciio de dgua a curto prazo (WS) <1Kg/m? <1Kg/m?
Absorciio de dgua a longo prazo (WL) <3Kg /m? <3Kg /m?
Resisténcia ao fluxo de ar (AFr) > 20 kPa-s/m? > 10 kPa-s/m?
Certificacdes

HOMESEAL 0,02 UV

Membrana resistente ds alteracdes climdticas

Composicdo Membrana de vedagdo de poliéster impermedvel e respirdvel
Reacdo ao fogo B1-1-d0
Peso 270 g / m? (aprox.)
Valor Sd 0,02
Impermeabilidade Wi
Resisténcia UV v
Tolerdncia o temperatura -30°C<T>80°C
PLACA DE CIMENTO AQUAPANEL® OUTDOOR AQUAPANEL®
Densidade a seco Aprox. 1150 kg/m?
Resisténcia a flexotracciio > 9,6 MPa
Raio de curvatura min. para placa inteira 3m
Raio de curvatura min. para tiras de 30 cm Im
Condutividade térmica LR 0,35 W/mK
(lossificacdo ao fogo (s/ NP EN 13501) AT (incombustivel)
PLACA DE GESSO LAMINADO KNAUF TIPO A I{”A”I"
Densidade a seco Aprox. 630 kg/m?
Resisténcia a flexotracciio Longitudinal > 560

Transversal > 210

Raio de curvatura min. para placa inteira > 2750 mm
Condutividade térmica LR 0,21 W/mK
(lassificacéio ao fogo (s/ NP EN 13501-1) A2 -1, d0 (B)



MAJREX SIGA®

Barreira de vapor Hygobrid (+ adaptabilidade & humidade)

Composicdo PE modificado, PA reforcada com fibras PET
Resisténcia aos raios UV 12 semanas
Gramagem 150 gr/m?
Reaciio ao fogo (losse E (EN 13501-1)
Valor sd 0.8-35m
SICRALL
Fita adesiva de alto desempenho para sobreposicaes.
Composiciio Papel especial reforcado: repele os salpicos de dgua e pode ser rasgado @ mdo
Resisténcia a temperatura -40 °Caté 100 °C
Temperatura de trabalho Desde -10 °C
Valor sd 8m

Impermeabilidade

Valor a <0.1 m® / (hmdaPA2/3)
Valor Q1000 <0.25 m*/(mh)
FENTRIM

Fita hermética de alto desempenho com drea de gesso para juntas infernas.

Adesivo

Os adesivos SIGA de alto desempenho sdio livres de solventes, COV, substincias de elevado ponto de ebuligdo, plastificantes
de cloro ou formaldeidos. Uma vez colocados, ndo podem ser removidos.

Temperatura de tratamento A partir de -10°C
Resisténcia térmica -40°Ca+100 °C
Resisténcia UV / Exposicdo a alteracdes climdticas Até 3 meses
Comportamento em caso de fogo Classe E (de acordo com a EN 13501-1)

Resisténcia ao envelhecimento

Alta forca de adestio permanente, no se pode quebrar, pois ndo tem borracha, resina ou solvente.




,, O SISTEMA DE FACHADA

LEVE DESENVOLVIDO

PFLO GRUPO KNAUF E
SIGA £ UMA SOLUGCAO
COMPLETA PARA QUAIQUER
TIPO DF OBRA¢

I{IMIIfINSllllITllIN

Knauf Insulation S.L.

Poligono Can Calderén

Avda. de la Marina, 54B
08830 - Sant Boi del Llobregat
Tel.: +34 93 379 65 08
www.knaufinsulation. pf

knauf

Knauf GmbH Sucursal en Espaiia
Avenida de Burgos, 114

Planta 6° (Edificio Cetil 1)

28050 - Madrid - Espaia

Tel.: Q02 44 04 60
www.knauf.es

SIGA®

Siga en Espaia
C/Aizoain, 10 Of.30
31013 - Ansoain

Tel.: +34 948 123 713

info@onhaus.es



