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1. Allgemein 

1.1. Lieferant  
Der Lieferant hat die Erfahrungen früherer Lieferungen an den Besteller zu 
berücksichtigen. Sollten während der Fertigung des Lieferanteils technische Neuerungen 
bekannt bzw. erforderlich werden, so hat der Lieferant dem Besteller hiervon 
unverzüglich Mitteilung zu machen. 

1.2. Lieferumfang  
Der bestellte Lieferumfang ist für einen rauen Betrieb auszuführen und reichlich zu 
dimensionieren. Auf Wartungsfreundlichkeit ist unbedingt zu achten. Die Schmierstellen 
sind gut zugänglich anzubringen, evtl. Isolierungen sind zu berücksichtigen. 

1.3. Abweichung  
Abweichung von dieser Liste sind mit Knauf Engineering im Vorfeld zu klären. 

2. Konstruktive Ausführung  
Bei der Erstellung der Konstruktion ist unbedingt darauf zu achten, wenn nichts anderes 
vereinbart, dass Gleichheit und damit verbundene Tauschbarkeit der einzelnen 
Zubehörteile, wie unter anderem Lager, Antriebstrommeln, Gurte, Tragrollen, Becher, 
Ketten, Motoren, Kupplungen usw. gewährleistet sind. 

2.1. Verbindungsmittel 
- Ausführung aller Verbindungsmittel nach EN ISO  
- Verbindungsmittel min. verzinkt 

2.2. Kupplung  
- Fabr. Flender; bis 3700Nm Bipex / Elpex-B mit Taper-Lock Buchse; über 3700Nm N-

Eupex, 3teilig mit Taper-Lock Buchse 

2.3. Magnetkupplung  
- Fabr. Stromag; Typ MGL 24 CV, 24VDC oder BSD 

2.4. Wälzlager  
- Fabrikat SKF oder FAG/INA, andere Lager nach Genehmigung und Rücksprache mit 

Knauf 

2.5. Schmiernippel  
- nach DIN 3404 (Flachschmiernippel), Baugröße: M1 (Rundkopf Ø16) andere nach 

Absprache 
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2.6. Pneumatik  
Fabrikat: Festo oder Aventics nach Wahl des Anlagenbauers gemäß den jeweils gültigen 
Produktfreigabelisten (siehe Anlage) 
- Zylinder nach Norm ISO 15552 oder ISO 21287 andere Zylinder nach Absprache 
- Alle doppeltwirkenden Ventile sind mit 2 Magnetspulen auszustatten. 
- Alle Pneumatikzylinder sind prinzipiell mit Drosselrückschlagventilen für Abluft 

auszurüsten. Andere Ausführung nur in Rücksprache mit Knauf Engineering. 
- Endlagenüberwachung prinzipiell nach Knauf Betriebsmittelliste Elektrik ausführen. 

Zylinderschalter an Zylindern nur in Sonderfällen und nur in Rücksprache mit Knauf! 
- Wartungseinheit: Filter-Regelventil mit Hand-Einschaltventil ohne Tropföler!  
- Proportional-Druckregelventil: Festo Typ: MPPE-3-1/2-10-010-B mit vorgeschaltetem 

Filter. 
- Verschraubungen: Standard-Reihe 
- Die Funktion ist auf ölarme Luft (ohne Tropföler) auszulegen.  
- Bevorzugt Schalldämpfer aus Polymer. 
- Einzelventile bzw. Ventilinsel nach TYP 44 VTSA, ISO 15407-2, Baubreite: min. 26 

mm 
- Jede Ventilinsel ein eigenes Filter-Regelventil. 

2.6.1. Einzelventil – bis auf weiteres ausschließlich Fabrikat Festo 
Einzelanschlussplatte mit M12-Stecker: 
- Interne Steuerzuluft VABS-S4-1S-G14-B-R3 
- Anschluss Zuluft: QS-G1/4-10 

2.6.2. Ventilinsel – bis auf weiteres ausschließlich Fabrikat Festo 
(ab 2 Ventilen) VTSA mit Multipolanschluss (Baukasten-Nr. 539 215) 
 
elektrischer Teil 
Bestellcode 1: 44E-T-P-H 

 Code Beschreibung 

Elektrische Ansteuerung T Multipolanschluss, CageClamp 

Spannung P 24 V DC 

Befestigung H Hutschiene 

 
Alternative bei kleinen Ventilinseln (bis 6 Ventile): 
Bestellcode 1: 44E-MP2-P 

 Code Beschreibung 

Elektrische Ansteuerung 
MP2 

Multipolanschluss, Einzelanschluss mit 
M12, 6-fach 

Spannung P 24 V DC 

Nicht Benutze M12-Anschlüsse mit „PROT-M12 FS“ Art.-Nr. 1560251 von Fa. Phönix 
Contact verschließen 
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pneumatischer Teil  
Bestellcode 2: 44P-V-Y-LSMX 

 Code Beschreibung 

Handhilfsbetätigung V Verdeckt (mit Arretierung) 

Endplatte rechts Y 
Endplatte mit Codierdeckel, interne 
Steuerzuluft 

Pneumatische Versorgung 
Ventilinsel 

S Schalldämpfer und QS-Verschraubungen 

Ausführung aller Pneumatischer 
Anschlüsse 

M QS-Verschraubungen groß 

Anschlussausführung 
Versorgungsplatten 

L Zuluft 1 / Abluft 3/5 gemeinsam 

Versorgungsplatte links X 
Versorgungsplatte links vor 
Verkettungsplatte 00 

Typ des Verkettungsblocks B 
Verkettungsplatte für Größe 26 mm , 2 
Ventilplätze, 4 Adressen 

 
Bei 3 und mehr Verkettungsblöcken ist vor die Endplatte rechts eine weitere 
Versorgungs-platte (Code: U) einzubauen. 
Anschluss Einspeisung: QS-G1/2-16 
Wenn aus Gründen der Durchflussleistung die Ventilinsel TYP 44 VTSA nicht ausreicht, 
können in Rücksprache mit Knauf Engineering Ventile nach ISO 5599-1 eingesetzt 
werden. 

2.7. Rollenkette  
- Hochleistungs-Rollenketten nach DIN 8187 - europäisches Fabrikat 

2.8. Wellenbefestigung  
- Kettenräder, Riemenscheiben, Zahnriemenscheiben mit Taper-Lock-Buchsen 

Befestigung oder Bikon / KBK Spannsätze 

2.9. Keilriemen  
- Keilriemenausführung nach DIN 7753 

2.10. Motor  
- Fabr. Siemens (ab BG280 sind isolierte BS Lager einzusetzen); Getriebemotoren 

Fabr. SEW, Stand-Alone Getriebe Fabr. Flender oder nach Absprache 
- Schutzart nach DIN EN 60529 IP54:  

5x = Staubgeschützt, x4 = Schutz gegen allseitiges Spritzwasser 
- Isolierstoffklassen: F (155°C) kurz ISO F 
- 3 Kaltleiter (PTC-Thermistoren) in der Wicklung (Ausnutzung B / 135°C) 
- Energieeffizienzklasse nach IEC Norm 60034-30-1: IE3 (Premium Efficiency) oder 

besser 
- Wicklung: Standard: 230V / 400V  

Wenn nicht möglich (ab ca. 30 kW) oder bei Y/Δ 400V / 690V 
- Oberflächenschutz  

o Innenaufstellung mind. Korrosivitätskategorie C2, NDFT ca. 120-150µm 
(entspricht SEW OS1) 

o Außenaufstellung mind. Korrosivitätskategorie C4, NDFT ca. 220-270µm 
(entspricht SEW OS3)  
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- Kabelverschraubung Klemmkasten: 
 

Motorgröße [kW] 
Kabelverschraubung 
im Klemmkasten 

 Material 

≤ 7,5 1x M32 + 1x M20  Messing vernickelt oder Kunststoff 

≤ 15 1x M32 + 1x M20  Messing vernickelt oder Kunststoff 

≤ 30 1x M50 + 1x M20  Messing vernickelt 

≤ 45 1x M50 + 1x M20  Messing vernickelt 

≤ 55 1x M63 + 1x M20  Messing vernickelt 

≤ 75 1x M63 + 1x M20  Messing vernickelt 

90-132 2x M63 + 1x M20  Messing vernickelt 

160-315 6x M40 + 1x M20  Messing vernickelt 

≥ 355 6x M40 + 2x M20  Messing vernickelt 

≥ 400 9x M40 + 2x M20  Messing vernickelt 

≥ 630 12x M40 + 2x M20  Messing vernickelt 

Info: Die Schutzleiter werden bei Motorgrößen ab einschließlich 160kW aufgrund der 

geringen Platzverhältnisse im Klemmkasten außen am Motorgehäuse aufgelegt. 

Spezifizierung der Kabelverschraubungen: 

Die Innendurchmesser der Kabelverschraubungen müssen eingehalten werden. Die 

Gewindelänge der Kabelverschraubung ist vom Motorlieferanten auf die Materialstärke 

des Klemmkastens auszulegen.    

Schutzart:                 IP 68, 5bar, 30min / >IP68 

Einsatztemperatur:  -40 °C bis +100 °C 

Material:                     Kabelverschraubung: Messing vernickelt oder Kunststoff (≤ 15kW) 

  mit EPDM-Dichtung 

Verschraubungsgröße: 
Innendurchmesser  

(freier Kabeldurchlass)  

M16 4,5 – 10 mm 

M20 6 – 13 mm 

M32 13 – 21 mm 

M40 16 – 28 mm 

M50 21 – 35 mm 

M63 34 – 48 mm 
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2.11. Gurt für Transportband  
- Qualität EP 400/2 3:2 Gummidecken, andere Typen nach Absprache 

2.12. Transportriemen  
Fabr. Siegling:  
- Förderer mit Gleitschienen  

Typ E 12/2 U0/V20 GRÜN, 90mm breit (glatt) oder 
Typ E 8/2 U0/V20 AR SCHWARZ 90mm breit (Anti-Rutsch-Struktur) 

- Förderer mit Tragrollen  
Typ E12/2 V5/V10 STR/GL grün 

2.13. Kettenspanner  
- mechanische Spanner oder Rosta Spanner 

2.14. Hydraulik  
Fabr. Bosch, Elutec oder Hydac: 
- Es sind baugleiche Hydraulikaggregate in der Anlage einzusetzen. 
- Für jeden Schaltvorgang ist ein Einzelventil zu planen. 
- Proportionalventile sind nur in Sonderfällen und nur nach Rücksprache und 

Genehmigung von Knauf Engineering gestattet. 

2.15. Antriebsriemen  
- Fabr. Siegling Typ GG14P30 (anschleifen), GG30E32 (Z-Verbindung) oder 

wahlweise nach Belastung 

2.16. Zahnriemen  
- Fabr. BRECO oder gleichwertiges europäisches Markenprodukt 
 

2.17. Buchsenförderkette für Lamellenförderer  
- Nach DIN 8165 Type FV63 mit Laufrollen 40mm, jedes Glied beidseitig mit 

aufgeschweißtem Befestigungswinkel 30x30x4x40 mit Bohrung d=8.4mm, Teilung 
p=63mm, Anzahl der Glieder nach Auftrag, Länge nach Auftrag, Kette in der Art und 
technischen Ausführung nach alter AB 11.725/05-K2952 

- Fabr. Brandau Gelenkketten 
- Die Kette ist zu kombinieren mit Laufleisten aus St52 oder C45 wahlweise. 

2.18. Gitterrost  
- Maschenweite: 30x10 
- Tragstab: 40x3 

2.19. Schmierstoffe / Verankerungsmaterialien / Verbindungsschrauben  
- Erstfüllung von Öl für Getriebe sowie Fette für Lagerung und andere Schmiermittel 

sind im Lieferumfang enthalten (ggf. in separater Verpackung). 
- Lagerfette: Fabrikat Shell/Fuchs (andere Fabrikate nach Absprache) 
- Getriebeöle: Fabrikat Shell/Fuchs (andere Fabrikate nach Absprache) 
- Hydrauliköl: Fabrikat Shell/Fuchs (andere Fabrikate nach Absprache) 
- Verankerungsmaterial wie Ankerschrauben und Befestigungsmaterial auf Bühnen 

und Fundamenten gehören mit zum Lieferumfang des Lieferanten. 
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2.20. Ventil zur Filterabreinigung 
Fabr. RECO Typ RECOVTEC 
2/2-Wege-Membranventil, unter Druck geschlossen 
Schaltfunktion mit elektrischem Magnetventil 24V 
mit einer Hauptmembrane und einer Vorsteuermembrane  
Werkstoff Membranventile: TPE-E 

3. Planungs- Auslegungsvorgaben  

3.1. Ventilatoren  
- Sind mit Schwingungsdämpfern (schwingungsisoliert) auszuführen. 
- Anlauf der Ventilatoren über FU, nur in Ausnahmefällen im kalten Zustand gegen 

geschlossene Klappe oder Drallregler. 
- Bei den Ventilatoren ist eine 10-prozentige Leistungsreserve der Luftmenge zu 

berücksichtigen. 
- Direkt gekuppelt mit Motor (Keilriementrieb nur in Sonderfällen und nur nach 

Rücksprache und Genehmigung von Knauf Engineering gestattet). 

3.2. Revisionstüren / Inspektionsöffnungen  
- Die Ausführung von Revisionstüren und Inspektionsöffnungen ist so zu gestalten, 

dass diese Material- und Druckdicht (bei Prozessausführung ausschließlich) sind. 
- Als Dichtungssystem ist eine mechanisch befestigte Dichtung mit ausreichend 

Rückstellvermögen zu wählen. Für Prozessabdichtungen besteht diese Dichtung 
vorzugweise aus einem gravitierten Gewebeschlauch gefüllt mit Edelstahl 
Wirkgewebe.  

- Als Funktionsgarantie für das Türsystem sind mindestens 500 Schließungen ohne 
Leckagen und Funktionseinbußen zu gewährleisten.  

- Das Türsystem ist nur mit Werkzeug zu öffnen. 

3.3. Treppe 
Nach DIN EN ISO 14122-3: 
- Auftritt: 230 – 250 mm 
- Stufenhöhe: max. 200 mm 
- Steigung: ca. 38° 
Wenn sich unter Treppen Anlagenteile befinden, sind die Treppenunterseiten mit Blech 
zu verkleiden, so dass die Maschinen vor Verschmutzung durch Treppenbenutzung 
geschützt sind. 

3.4. Geländer Ausführung  
nach DIN EN ISO 14122-3: 
- Form C Rohrausführung  h1 = 1100 mm (bei Silos mit geneigtem Dach 1200 

mm) 

- Stütze und Handlauf   48,3 x 3,6 

- Knieleiste   26,9 x 2,6 
- Fußleiste  FL 100 x 8 
- senkrechte ortsfeste Leitern  nach DIN EN ISO 14122-4  
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3.5. Belastungen / Belastungsangaben  
Mindest-Betriebsbelastung (wenn nichts anderes angegeben ist) 
- Bühnen  250 kg/m² 
- Verbindungssteg für Fußgänger  150 kg/m² 
- Silodächer ohne evtl.  300 kg/m² 

Dekompression 
- Geländer horizontale Fläche  50 kg/m² 
- Treppen horizontal  250 kg/m² 
- Silos  Unterdruck von 250 mm Wassersäule (WS) (25 

mbar) 
 

Belastungsangaben müssen enthalten: 
- Belastungen der Maschine(n), Silos und dergleichen - leer 
- Belastungen der Maschine(n), Silos und dergleichen bei normalem Betrieb 
- Belastungen der Maschine(n) bei außerordentlichem Betrieb (Notfallgewicht) (z.B. 

Aufstellung im Freien - Windbelastungen - Schneekräfte) 
- mit Angabe der Querkräfte in V + H-Richtung, einschl. Angabe der Schwingungen 

(Frequenz) und Dauer der Schwingungsbelastung 
- dynamische Einwirkungen 
- Bühnen, Unterstützungen, Maschinenkonstruktion, welche Vibrationen unterliegen, 

hervorgerufen durch Ventilatoren, Brecher, Motoren usw., müssen so konzipiert 
werden, dass Resonanzschwingungen vermieden werden. 

- Die errechnete Eigenfrequenz muss außerhalb eines Bereiches von 50 % beidseits 
der Betriebsfrequenz liegen. 

- thermische Einwirkungen 
- Überprüfung der Auflager 
- Bei Schwermaschinen wie Drehöfen, Trockner, Rostband, Pressen, Siebmaschinen, 

Packmaschinen, Transporteinrichtungen, Mischer, Gebläse (Anlagenteilen mit 
Rotationskräften) gehört eine Überprüfung der Auflager im Stahlbau sowie auf 
Fundamenten in statischer Hinsicht nach Erfahrungswerten zum Leistungsumfang 
des Lieferanten. 

 

3.6. Zulässige Durchbiegung von Stahlträgern / -Trägerlagen 
- maximal zulässige Durchbiegung aller Stahlträger im Funktionsstahlbau mit 

Maschinenaufstellung: kleiner – gleich l/500  
- für Träger ohne Maschinenauflastung und ohne Funktionalität: kleiner – gleich l/300 
- für Träger mit Lasten aus Wiegeeinrichtungen: kleiner – gleich l/1000 

 

3.7. Gegenflansch 
- Bei Lieferung von Maschinenteilen mit Anschlussflansch größer 1.000 mm 

Durchmesser oder Kantenlänge muss immer ein Gegenflansch inkl. 
Verbindungsmitteln mitgeliefert werden. 

 

3.8. Entstaubungsrohrleitung  
- ≤ Ø300 mm Rohrleitung Bauart JACOB oder Baugleich 

Rohrwandstärke: 2mm 
- > Ø300 mm Stahlblech geschweißt 

Rohrwandstärke: 3mm 
- An jeder Absaugstelle ist eine Handabsperrklappe vorzusehen. 
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3.9. Bandaufgaben  
- Gossenabdichtung: Doppeldichtungssystem 

o Hersteller MARTIN 
o Typ: DOUBLE APRON SEAL 

- Prallbalken: Im Aufgabebereich und über die Gesamtlänge der Materialgosse 
 

4. Anstrich / Oberflächenbeschichtung  
 

Vorbehandlung aller Stahlteile:  Strahlen SA 2 ½ 

zu isolierende Außenfläche bis 

120°C 

RAL 7035 Lichtgrau, 

Zinkphosphatgrundierung auf Alkydharzbasis, 

Schichtstärke min. 40µm 

Außenfläche bis 120°C RAL 1015 Hellelfenbein seidenmatt, 

Gesamtschichtstärke min. 80µm 

Ausrüstung bis 500°C RAL 9006 Weißaluminium, 

Hochhitzebeständig, Gesamtschichtstärke 

min. 80µm 

Schutzvorrichtung RAL 1003 Signalgelb seidenmatt, 

Gesamtschichtstärke min. 80µm 

Schutzzäune Rahmen: RAL 1003 Signalgelb seidenmatt, 

Gitter: RAL 9005 Schwarz seidenmatt, 

Gesamtschichtstärke min. 80µm 

Edelstahlteile 

 

Druckluftrohrleitungen 

gebeizt und passiviert 

 

RAL 7001 Silbergrau mit blauen 

Pfeilen/Markierungen,             

Gesamtschichtstärke min. 80µm; 

Oder verzinkt mit blauen 

Pfeilen/Markierungen 
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5. Anlagen 

5.1. Festo Produkt-Freigabeliste 
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5.2. Aventics Produkt-Freigabeliste  
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