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Zunania stena Knauf AQUAPANEL®
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Storitve, ki dale¢ prekasajo tradicionalne nacine gradnie

Zunanija stena Knauf AQUAPANEL® je suhomontazni
sistem gradnije s prihodnostjo, z edinstveno kombinacijo
gospodarnosti, trajnosti in gradbenofizikalnih lastnosti,
ki je obicajni gradbeni nadini ne dosegajo.

www.Knauf-AQUAPANEL.com



Knaufov inovativni suhomontazni sistem

Za zunanje stene

Doslej smo zunanje stene ve¢inoma pozidali — in sicer

<
=
-
P
=
é

Ze danes izpolnjuje jutri$nje zahteve

z uveljavljenimi materiali, ki jih uporabljamo Ze ve¢ kot
5000 let. Vendar pa ti materiali vedno manj ustrezajo
danadnjim zahtevam za energetsko ucinkovite stavbe.
Stene morajo dosegati debelino do 50 cm, da bi bili

izpolnjeni strogi gradbeni predpisi.

Knauf je razvil inovativen koncept suhomontazne gradnje
za zunanje stene, ki izpolnjuje prav te zahteve in je
opremljen za prihodnost — sistem, ki nudi zmogljivosti

in s tem prednosti, ki jih obi¢ajni materiali ne dosegajo.
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Knauf je razvil popolnoma nov
koncept gradnje: vecstransko
zmogljiv sistem zunanjih sten
vkljuéno z osebnim strokovnim
svetovanjem in tehnicno podporo.

~

Celovita stenska konstrukcija na
enem mestu.

Zunanja stena Knauf AQUAPANEL® obsega celotno
steno. Vsi gradbeni deli so med seboj kompatibilni,
izdelani v skladu z najvijimi standardi pod strogim

nadzorom kakovosti.

Knauf vam nudi vse, kar potrebujete za takino
suhomontazno gradnjo in izpolnjuje individualne

tehni¢ne in oblikovalske zahteve.

Sistem sestavljajo cementne plo3¢e AQUAPANEL®
Cement Board Outdoor in pribor za oblikovanije
povrsine, profili, izolacijski material Knauf Insulation

in mavéne plo$&e in fugirne mase.



Prednosti zunanje stene Knauf AQUAPANEL®

Tako sistem Ze pri debelini stene le 22 cm dosega
koeficient toplotne prepustnosti 0,20 W/m2K v primer-
javi z zidanimi stenami, ki potrebujejo najmanj 34 cm

ter dodatnih 16 cm izolacije.

Poleg tega zunanja stena Knauf AQUAPANEL® nudi

bolj3o zvoéno izolacijo ter odli¢no potresno varnost.

To pa 3e zdaleg ni vse. Ce se boste pri naslednjem
gradbenem projektu odloéili za zunanjo steno Knauf
AQUAPANEL®, boste lahko dodatno izkoristili naslednie

prednosti:

Vecja gospodarnost

» Kraj3i as gradnje do dokonéanja, s prihrankom
¢asa do 27 % v primerjavi z masivno gradnjo.
Tako lahko stavbo prej oddate v najem ali prodate.*

= Hitrej3a izdelava ovoja stavbe nudi zaicito pred
vremenskimi vplivi in omogoca hitrej3i zadetek
zakljuénih del.

» V primerjavi z masivnim na&inom gradnije vlagatelj
dobi do 8 % ve¢ uporabne povriine, ki jo lahko
proda ali odda, to pa mu omogoca vedji donos.*

= Mozna je enostavna rekonstrukcija pri kasne;si
spremembi namembnosti (zamenljivost),
kar zagotavlja veéjo zanesljivost pladil za
kreditodajalce.

» Investicijski stroski oz. deleZz gradbenih stroskov pri
skupnih strogkih je nizji v primerjavi s stroski zidanih

sten.

* Stevilke temeljijo na primerjalnih izraunih, ki so prikazani
na straneh 12 in 13.



Trajnost

s Dodatna toplotna izolacija je mozna zaradi manjse
debeline zunanje stene — povpreéno 25 % vec
povriine zunanje stene omogoca dodatno zunanjo
izolacijo (pri enaki U-vrednosti) v primerjavi z
masivnim nadinom gradnje.*

» Zaradi vitkosti in nizke teZe je poraba primarne
energije nizja do 50 %, prav tako se zmanjsajo
izpusti CO2 do 30 %.*

n Sistem je prijaznejsi do okolja, saj je zanj potrebnih

manj naravnih virov.

* Stevilke temeljijo na primerjalnih izra&unih, ki so prikazani na
straneh 8, 14 in 15.

Gradbeno fizikalne prednosti

PoZarna zadéita, zvoéna in toplotna izolacija

so primerljivi z zidanimi stenami, prednosti pa
predstavlja pridobljena povriina in manj$a teza.
Enostavnej3i dostop do instalacijskih vodov.

Idealno za obnovo fasad, saj ni potrebna ojaditev
primarne konstrukcije.

Ve svobode pri oblikovanju, povrsina brez fug in
moznost oblikovanja okroglin (vse do polmera 1 m).

Vedja protipotresna varnost.

Pri naslednjem projektu se odloéite za zunanjo steno Knaut AQUAPANEL® in v vsaki gradbeni fazi - od

projektiranja, do nadrtovanja izvedbe, prek gradnje do zagona in uporabe — boste lahko izkoristili lastnosti, ki

skrbijo za kar najvisjo donosnost.
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Vedja gospodarnost

Poleg prednosti, ki temeljijo na gradbenoekonomski

analizi, ki je predstavljena na naslednjih straneh,
nudi zunanja stena Knauf AQUAPANEL® $tevilne

temeljne prednosti suhomontazne gradnje v povezavi z

najkrajdim ¢asom gradnije:

HitrejSe dokonéanije ovoja stavbe in zato hitrej3i
zacletek drugih del v notranjosti, kot so polaganje
estriha, postavitev pregradnih sten itd., medtem ko
se zakljuéujejo dela na zunaniji povriini.

Kraj3i éas susenja med gradbeno fazo, zato tudi

Usklajevanje dela pri vodenju gradbiséa je
enostavnejse, saj postavitev zunanijih sten Knauf
AQUAPANEL® lahko prevzame en izvajalec.
Enostavnejia je logistika na gradbiséu, saj je treba

prepeljati manj3e koli¢ine gradbenega materiala

manij$a poraba energije za suienje stavbe. za fasado, prav tako niso potrebni tezki stroji.

» Kraj3i éas gradnje skraj$a Eas, ko je postavljen » Dobava »just-intime« ter celovita resitev na

enem mestu.

gradbeni oder.

Zunanja stena Knauf Aquapanel nudi boljse U-vrednosti pri
povprecno 25% manjsi debelini stene.

U-vrednost 0,26 W/m2K 0,24 W/m2K 0,22 W/m2K 0,20 W/m2K
d = debelina stene (v mm) d d d d
M Porobeton beton (Siporex) 365 mm / / /
‘ Lahek beton 365 mm 365 mm 490 mm 490 mm
§jﬂ Opetni zidok 425 mm 490 mm / /
& Apneni pestenec + toplotnoizolacijski sestavlien sistem | 295 mm 315 mm 315 mm 335 mm
.’ (ETICS) +ETICS 120 mm + ETICS 140 mm + ETICS 140 mm + ETICS 160 mm
Zunanja stena Knauf AQUAPANEL® 190 mm 215 mm 220 mm
dvojna podkonsirukcija (vkljutno z izolacijo (vkliutno z izolacijo (vkljutno z izolacijo
120 mm) 160 mm) 160 mm)




n LlaZja izvedba rekonstrukcij in spremembe
namembnosti (zamenljivost), kar zagotavlja veéjo
zanesljivost placil za kreditodajalce.

» Fasado lahko na koncu Zivljenjske dobe razstavimo
selektivno, saj ni povezana z lepili, in tako

poskrbimo za ucinkovito ravnanje z odpadki.

Visja donosnost

Zunanija stena Knauf AQUAPANEL® zaradi manijse
debeline stene nudi ve¢ uporabnega prostora.

V primerjavi z zidanimi stenami, pridobimo do 8 %
povriine. Omogoda viije prejemke od najemnine ali

veé prejemkov od prodaje in s tem vedji donos.

Potencialne prihranke oz. niZje investicijske stroske

lahko doseZzemo pri materialnih stroskih in stroskih dela.

Delez teh stroskov pri celotnih stroskih je pri zunanijih
stenah Knauf AQUAPANEL® nizji kot pri zidanih stenah.

Manijsa teza (do 75 % manj gradbene mase) omogoéa,
da lahko uporabimo lazjo nosilno strukturo kot pri

masivnem naéinu gradnje.*

HitrejSa donosnost

Kot inovativen sistem, ki temelji na tehnologiji
suhomontazne gradnije, zunanja stena Knauf
AQUAPANEL® omogoéa hitrej3i nagin gradnije. V
primerjavi z zidanimi stenami lahko prihranimo do 27
% &asa do dokonéanja povriine.* Hitrejsa oddaja v

najem oz. hitrejSa prodaja pa omogoéa hitrej3i donos.

* Stevilke temeljijo na primerjalnih izragunih, ki so prikazani na
straneh 12-14. Dejanske vrednosti so odvisne od tipa stavbe.




Vedja gospodarnost

Primerjava gradbene
ekonomije za poslovno
stavbo
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Analiza primerja gradnjo trinadstropne
poslovne stavbe z obi¢ajnimi zidanimi

stenami in s sistemom zunanijih sten Knauf
AQUAPANEL®.

Ti primerjalni izra&uni, ki jih je izvedel prof.
dr. arhitekture Bert Bielefeld z Univerze
Siegen, vkljuujejo pomembne vidike
nepremiéninskega gospodarstva, kot so
investicijski stroki, ¢as gradnije, logistika
na gradbidcu in vzdrZevanje stavbe v casu

uporabe ter rentabilnost.

Analiza primera navaja merljive prednosti
zunanje stene Knauf AQUAPANEL® za

vlagatelje in arhitekte.
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Ve¢é koristne povr?@er

Primerjava treh sistemov
Opomba: Vsi sistemi imajo U-vrednost 0,23 W/mK.

VYV

Sistem 1
Stena iz openatih zidakov s toplotnoizolacijskim sestavljenim sistemom + omet

Sistem 2
Zunanja stena Knauf AQUAPANEL® + omet

Sistem 3
Izolirana stena iz opeénatih zidakov + omet



Pridobljena povrsina in povecan donos

Osnova za izracun

Thoris m Studija primera:
Bruto povisina nadstropia 3.441,00 m? Projekt: Stanovanjska stavba WHA
Povrsine, ki se ne oddajajo (npr. hodniki, dvigala) 206,37 m? Attemgasse 5, Dunaij, Avstrija
Notranje stene 134,97 m?
Neto povrsina brez zunanie stene (1) 3.099,66 m?

Pridobljeni prostor

Debelina Dolzina Povrsina zuna- | Povrsina za Izguba povrsine | lzguba
stene (m) zZunanje nje stene (m?) | oddajanje (m2) (m?) povrsine
stene (m) (2 1-2) (v %)
Sistem 1 0,39m 446,22 m 171,79 m? 2.927 87 m? 37,92 m? 1,30 %

Stena iz opecnatih zidakov s
toplotno-zolaciiskim sestavljenim

sistemom -+ omet

Sistem 2 0,30m 446,22 m 133,87 m? 2.965,79 m? 0,00 m?

Zunanja stena Knauf
AQUAPANEL® + omet

Povriina dodatno pridoblienega

prostora tu znasa: 70-80 m? (okoli 2,4

Sistem 3 052m | M62m | 23203m | 286763m | 9B17mt | 342% el e [0 Prareetl ety el 7
Izolirana stena iz opetnatih podietia Boumschlager Eberle, ki pravi:
zidakov + omet

»To je dodatno stanovanie.

Prepri¢an sem, da je to
Poslovna stavba s sistemom zunanijih sten Knauf AQUAPANEL® v primerjavi s P !
o . . . . prihodnost stanovanjske
tradicionalnim nacinom gradnie pridobi na povrsini prostorov.
gradnijel«

Potencialno poveéanje prejemkov iz najemnin

Vir: Baumschlager Eberle, arhitekturni

Povrsina za oddajo | Prejemki iz najemnin Izguba potencialnih | Izguba potencialnih )
(m2) (pri 10 €/ m/ leto) prejemkov od prejemkov od najemnin biro
najemnin (€) (v%)
Sistem 1 2.927,87 m? 351.343,84 € /m? 4.551,44 € 1,30 %

Stena iz opecnatih zidakov s
toplotno-zolaciiskim sestavljenim
sistemom -+ omet

Sistem 2 2.965,79 m? 355.895,28 € /m? 0,00€
Tunanja stena Knauf AQUAPANEL®

+ omef

Sistem 3 2.867,63 m? 344.382,80 € /m? 11.779,68 € 3,42%
Izolirana stena iz opet-natih
zidakov + omet

Poslovna stavba s sistemom zunanijih sten Knauf AQUAPANEL® zaradi

pridobljene povrine prostorov poveda prejemke od najemnine do 3,4 %.




Vec gospodarnosti

HitrejSe dokoncanje gradnje

€as gradnje v dnevih

’ Sistem 1: stena iz opecnatih zidakov s toplotnoizolacijskim sestavljnim sistemom + omet

:

’ Sistem 2: zunanjo stena Knauf AQUAPANEL® + omet

’ Sistem 3: izolirana stena iz opecnatih zidakov + omet

Primer kaze, da je po zakljueku grobih gradbenih

del zunanja stena Knauf AQUAPANEL® postavljena 10
dni prej, kar z vgradnjo okenskih elementov pomeni
prihranek &asa v vidini 23,8 %. Do dokonéanja celotne
fasade (zakljuéek del zunanjega ometa) je to prihranek
éasa do 26,7 %.

0 14 24 32 42 44

[] postavitev zunanje stene

] vgradnija okenskih elementov

I omet — in montaza toplotnoizolacijskega

sestavljenega sistema pri sistemu 1

54

60



T |

i ¢as gradnje

Studija primera:

Projekt: Delta Stahl, upravna

stavba, Barsinghausen, Neméija

evee o o oo . “r e S pomogjo zunanie stene Knauf
lell InveStICIISkI StrOSkl AQUAPANEL® smo lahko gradnjo stavbe

zakljugili Ze v 6 mesecih.
Stroski materiala in stroski dela za ovoj stavbe*

Ovoj stavhe Delei od skupnih gradbenih stroskov (v %) Primerjalni izradun je pokazal, da je

Sistem 1 3,32 % teza prefabricirane zunanije stene Knauf

S.rena iz opecnatih zidakov s toplotnoizolacijskim sestavljnim AQUAPANEL® od 4 do 10 krat nija od
sistemom + omet

sten, zgrajenih po razliénih obicajnih

Sistem 2 ) o

Zunanja stena Knauf AQUAPANEL® + omet gradbenih nacinih (izracun izhaja iz

Sistem 3 3.00 % konstantne U-vrednosti vseh ovojev
istem i °

Izolirana stena iz opetnatih zidakov + omet stavb). *

Izraéun povrsine prostorov kaze, da

Zidana stena in ovoj stavbe v tem primeru predstavljata do 3,32 % lahko pridobimo 3-8,4 % povisine.

gradbenega materiala, temu pritejemo 3e stroske dela za stavbo (ti so
odvisni od tipa stavbe). Strodki materiala in dela za sistem zunanijih sten  @ypamtbn Avellis edlee savse v Bsreighaem
Knauf AQUAPANEL® znasajo le 2,5 % vseh gradbenih stroskov, kar v se nanaia na naslednie obicaine nacine gradnie:

apneni peienec, opeénati zidaki, aeriran beton,

neposredni primerjavi z obiajnimi konstrukcijami pomeni prihranek v vidini oboci beton in prfabriciran botonski element.

25 %. Studija: Klaus-Michael Hessler, intago GmbH po

narogilu Knauf USG Systems GmbH & Co. KG.

* |zrauni temeljijo na podatkih drugega dela publikacije o gradbenih stroskih informacijskega
centra Nemskih zbornic arhitektov (BKI Baukosten Teil 2; Baukosteninformationszenter Deutscher

Architektenkammern GmbH) in izhajajo iz trenutnih trznih cen.




Trajnost

’B_ohsa okoljska bilanca
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Zunanja stena KNAUF AQUAPANEL® v primerjavi z obi¢ajnimi
zidanimi stenami zagotavlja boljso okoljsko bilanco in manj
izpustov CO.,.

Zmanjsanje porabe primarne Nizji izpusti CO,
energije

» Sistemi zunanijih sten Knauf AQUAPANEL® imajo pri Primerjalni izradun kaZe, da je izpust CO2 pri
proizvodnji zunanje stene Knauf AQUAPANEL® nizji kot

pri podobnih zidanih stenah za okoli 30 % na m? stene.

enaki U-vrednosti v povpreéju za 25 % tanj3e stene
kot konstrukcije zidanih sten. Ta prostor se lahko

izkoristi za dodatno toplotno izolacijo, s tem pa se

zmanj$a potreba po primarni energiji za ogrevanije @,/ m
in hlajenje stavbe* Sistem 1: stena iz opecnatih zidakov z ETICS + omet 30,40 kg

m  Sistem zuncmiih sten Knauf AQUAPANEL® ima v Sistem 2: zunanjo stena Knauf AQUAPANEL® + omet m
primerjavi z obi¢ajnimi masivnimi nacini gradnje Sistem 3: izolirana stena iz opetnatih zidakov + omet 40,20 kg

le okoli 30 % gradbene mase na m? stene (in okoli
25 % v primerjavi z betonskimi konstrukcijami). S

tem se potreba po primarni energiji pri proizvodniji
materiala v primerjavi z obi¢ajnimi nadini gradnje

zmanj$a do 50 %

* Stevilke temeljijo na primerjalnih izraéunih,
ki so prikazani na strani 8.



Manjsa poraba naravnih virov in
manj onesnazevanja okolja

= Manj$a poraba naravnih virov med proizvodnjo
zaradi manj$e gradbene mase predstavlja bistven
prispevek k trajnostnemu nacinu gradnje.

» Zaradi manjse teZe so niZji stroski prevoza in
energije.

» Prihranek vode pri predelavi zaradi suhega naéina
gradnije.

» Enostavna demontaZa in enostavno ravnanije z
odpadki ob koncu uporabe. Odpadke lahko log¢imo
po tipih materiala. S tem zmanj$amo koli¢ino

odpadkov in delez obnovljivih materialov je vedji.

1. Okoljski certifikat sistema

Druzba WESSLING Beratende Ingenieure GmbH je
podelila certifikat za trajnostno gradnjo za zunanje
stene Knauf AQUAPANEL®. Okoljski certifikat sistema
opisuje prispevek za bolj3e okolje glede potrebe po
primarni energiji in izpustov CO2. Njegov namen je
vzpodbujati k razvoju primerne gradnje do okolja in
=== WESSLING zdravja. Okoljski certifikat sistema je
e izdelan na podlagi podatkovne baze
{ in izracunov za eko-bilanco GaBi (LCA, Life
Cycle Assessment), ki ustreza izdelavi eko-
bilance za okoljske proizvodne deklaracije
(EPD) po standardu ISO 14025, tip Il

2. Okoljska proizvodna deklaracija (EPD)
Sistema AQUAPANEL® Cement Board Outdoor in
AQUAPANEL® Cement Board Indoor sta pri nemkem
Institutu za gradjno in okolje (Institut fir Bauen und
Umwelt e.V. (IBU)) registrirana v okviru trajnostne
gradnje pod stevilko deklaracije
: EPD-KNA-2010111-D. Okoljska
™ pbroizvodna deklaracija (EPD) je

Institut Baen
url Umwelt oV,

izdelana v skladu s standardom
ISO 14025, tip Ill.

3. Gradbenobioloski atest
Sistema AQUAPANEL® Cement Board Outdoor in
AQUAPANEL® Cement Board Indoor sta 100 %

odporna proti vodi in v celoti anorganska. Tako ni

nevarnosti za nastanek plesni. Gradbene ploice
izpolnjujejo najvisje zahteve za varno in higieniéno
okolje znotraj stavbe in so certificirane v poroéilu st.
£ 3006-214 Instituta za gradbeno biologijo
Rosenheim (Institut fir Baubiologie
\\;',E_/ Rosenheim (IBR)) Tudi Knaufove mavéne

= plo3ce imajo certifikat Instituta za gradbeno

biologijo.

4. Modri angel za izolacijske
materiale Knauf Insulation

Izdelki proizvajalca izolacij Knauf

gL Insulation so odlikovani zaradi prijaznosti

do okolja in majhne vsebnosti 3kodljivih snovi.
Stevilne izolacije iz steklene volne z vezivom ECOSE®
Technology, ki ne vsebuje formaldehida, imajo oznako

Modri angel.




Gradbenofizikalne prednosti

Studija primera:
Projekt: javna zgradba

Vrhovno upravno sodisce

Gradbenofizikalne lastnosti

Republike Bolgarije, Sofija

» PoZarna zaicita 30-120 minut; negorljivi sestavni deli
Razred gradiva po standardu EN 13501: A1 (negorljivo), zunanja stena
Knauf AQUAPANEL® v vseh pogledih izpolnjuje zakonske zahteve.

» Zvoéna izolacija: 61 dB pri tezi 69 kg/m2 hitro dosezemo. Pri
tem celostnem sistemu lahko za bolj$o zvoéno izolacijo enostavno
zamenjamo eno komponento.

» Toplotna zaséita: 0,20 W/m2K pri debelini stene le 22 cm za razliko od

34 c¢m debele stene z dodatnimi 16 cm izolacije.

Stavba je bila razdirjena za eno Hifra in enosfqvna s nqciiq

nadstropje. Zaradi lahkega naéina

gradnje ojacitev primarme konstrukeije » Obstojece konstrukcije lahko nadomestimo z zunanjo steno Knauf

i [paliEaie. AQUAPANEL®. Zaradi nizke teze ojaéitev primarne konstrukcije ni

Stil prvotnega procelja je ohranijen. potrebna.

m Stenske konstrukcije, ki se montirajo pred obstojece stene, omogoéajo

Cas za gradnjo od projekfiranja do namestitev dodatne toplotne izolacije ali estetsko sanacijo razpok.

zakljucka je znaal le sedem mesecey. = Mozni sta enostavna rekonstrukcija in sprememba namembnosti stavbe.

Gradbeni posegi niso ovirali obicajnih Demontaza in montaZa ne zahtevata veliko éasa. MoZna je hitra in

dejavnosti v stavbil in fokd obiskavalcey. preprosta izvedba sprememb tlorisa ali koncepta pozarne in zvoéne

zailite ter dodatnih nadstropij.



Studija primera:
odlov ° Projekt: potresni preizkus v
icna protipotresna varnost Atenah, Griia
Zaradi nizke lastne teze kot statiéna lastna obtezba se je sistem zunanijih
sten Knauf AQUAPANEL® izkazal kot idealna konstrukcija za potresno

ogrozena obmocja. Pri konstrukcijah lahkega naéina gradnije je verjetnost

Zgrajena je bila dvonadstropna vzoréna
hisa z nosilno jekleno konstrukcijo v

kombinaciji z zunanjo steno Knauf
napak manj3a, v primeru napake pa je manja potencialna $koda. Pri AQUAPANEL®

potresu je izvedba sanacij in popravil enostavnejia.

Jeklene nosilne konstrukcije imajo duktilne nosilne karakteristike, zato so pri
potresnih obremenitvah najboli3a izbira. Pri dinami¢ni obremenitvi pride
do disipacije energije. Odloéilna potresna obtezba je pri uporabi masivnih
gradbenih elementov skoraj trikrat veéja kot pri s suhomontaznih sistemih.
Dodatni pozitivni u€inki zunanje stene Knauf AQUAPANEL® so niZja lastna
horizontalna obremenitev gradbenega elementa in manjse tveganje zaradi
poskodb (oseb in drugih poskodb).

Hi3a je bila podvrzena stevilnim

preizkusom:

m  nizko sinusno nihanje v smereh x, y in

Zidane stene Sthomonicz g z
Lastna teza (kN) 8107 6160 m  dvoosna potresna obremenitev:
o ) - o
Duktilnost q 2,0 40 100 % v horizontalni in 70 % v
vertikalni smeri
Potresna obremenitev (kN) 2919 1109

m triosna potresna obremenitev:
100 % v horizontalni in 70 % v
Sistem zunanijih sten Knauf AQUAPANEL® je

stabilen vzporedno in pre¢no na smer. Prispevek

vertikalni smeri
m  preizkus s pospeskom 1 g

vijaéne zveze pri oceni duktilnosti lahkega
Celo pri pospesku 1 g sta jeklena

nadina gradnije je prikazan na skici.
konstrukcija in fasada ostali

neposkodovani. Tako se je zunanija stena

Rezultat: Poskusi so pokazali, da je pri
Knauf AQUAPANEL® pri tresljajih pre¢no

konstrukcijah lahkega nacina gradnije

na raven gradbenega elementa zaradi

obremenitey, ki vodi do zatajitve, zaradi

nizke teze, pozitivnih deformacijskih

pozitivnih deformacijskih karakteristik in

. . . L. L . karakteristik in duktilnosti izkazala za
duktilnosti v primerjavi z masivnim nacinom I |

. . v. v prvovrstno alternativo zidanim stenam na
gradnje trikrat veéja. Razloga sta visja lastna o
> . . . potresnih obmocjin.
teZa in krhkost zidanih sten.
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I Vec svobode pri oblikovanju

v 5w k. & 0 1w O o 0w

&
Vec svobode pri-oblikevanju
-

Sistemi zunanjih sten Okrogline
Knauf AQUAPANEL® Zunanje stene Knauf AQUAPANEL® lahko enostavno postavimo tudi

v upognjeni obliki kar neposredno na gradbi$cu. Lahko oblikujemo

omogocajo noy, I"CIZbUI‘IlIV konkavne in konveksne oblike sten ter kupole in loke.

iezik oblik.

/ 3irina plo3¢e 0,3 M w1 > 1 m
§irina plo3ce 0,9 m B >3m
Povrsine
Mozna je popolnoma enakomerna in monolitna povriina brez fug
celo na velikih povriinah.

Poleg tega lahko uresnié¢imo vsako obliko povriine, tako pa objekt
dobi barvo, uéinke in samobitnost.



Studija primera:

Projekt: Boom, nakupovalno

sredisée, Atene, Gréija

Zunanija stena Knauf AQUAPANEL®
omogoca alternativne moznosti
oblikovanija, npr. s slepo fasado.
Nakupovalno sredisé¢e Boom v Atenah
(Gréija) pritegne marsikateri pogled:
stavba ima zaradi zas&ite pred soncem

osupljivo zunanjost.




Zunanja stena Knauf AQUAPANEL®

Inovacija brez tvegani

Monolitna fasada z ometom

Stanovanjska stavba, Senigalia, ltalija Muzej umetnosti, Kerteminde, Danska

Ovoj stavbe za dekorativno preobleko

M o e
Klimahaus 8° Ost, Bremerhaven, Nemija Poslovna stavba, Hoevelaken, Nizozemska






Zunanja stena Knauf AQUAPANEL®

Inovacija brez tveganja

Okrogline

Cornelia Diamond Resort, Antalija, Tréija Elounda Beach Hotel, Kreta, Gréija

Vrhovno upravno sodisée, Republika Bolgarija, Sheraton Hofel, Sofija, Bolgarija

Sofija, Bolgarija



Podpora od samega zacetka

Nasi svetovalci od samega zacetka sodelujejo z vami,

da bi dosegli kar najboljie rezultate.

Pomagamo vam uresniciti individualne sistemske resitve,
prihraniti stroske in zmanj3ati tveganja. To vkljuéuje
napotke na gradbiicu, gradnjo simulacijskih modelov in

svetovanije na kraju samem.

S pomocjo sodobnih proizvodnih postopkov in
regionalne prisotnosti zagotavljamo dobavo »just-in-
time«. Tako imate kratkoroéno dostop do gradbenega

materiala brez ¢akalnih dob - to pa je pomemben

dejavnik, kadar &asa ni na pretek.

Zunanja stena Knauf
AQUAPANEL® je edinstveni
sistem s Stevilnimi
uveljavljenimi prednostmi.
Pravzaprav dobite veliko ve¢ kot
kakovostno steno ... pridobite s
strokovnim znanjem podijetja, ki vam

pomaga uresniciti vade zamisli




KNAUF

Knauf Ljubljana d.o.o.
Dunajska c. 115 A
1000 Ljubljana
Slovenija

IDEJA | OBLIKOVANJE | PROJEKT | IZVEDBA | REALIZACIJA

UAPANEL

AQUAPANEL® je tehnolosko vodilni in inovativni gradbeni sistem.
Sistemska misel spremlja vse foze projekfiranja in izvedbe, od ideje do
zagotovitve projekta. Cementne gradbene ploste AQUAPANEL®, pribor in
podpora pri gradnii so usklajeni — uspeh je zagotovljen.

> www.Knauf-AQUAPANEL.com



