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Testrapport:

Folksams test av cykellampor
for MTB-cyRkling 2024

Folksam



Darfor testar vi cykellampor

Folksam testar cykellampor f6r att 6ka cyRklisters sdkRerhet i morker f6r savdl cykling i stad,
landsbygd och i terréing. Cykelbelysning handlar om synbarhet men bra belysning ger ocksa
cyklisten moijlighet att se och kunna upptdcka féremdl och ojdmnheter och dérmed undvika
olyckor.

Cykla sdkert i ljus och mérker

Vi bryr oss om dig och alla vara andra kunder. Ndr vi testar cykellampor f6r att du ska kunna
cykla sd sdkert som mojligt under den morka drstiden, vill vi bidra till en tryggare tillvaro fér
dig vare sig du cykelpendlar, motionerar eller tévlar pd din cykel.

Sa far cykellampan mérkningen Bra val
Cykellampor som far betyget fyra eller fem, fdr mdrkningen Bra val.

Corid ///4@,}/

Anders Ydenius
Trafiksdkerhetsforskare

Folksam
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Forord

Testerna har gjorts med syfte att utvérdera cykelbelysning speciellt Idmpad f6r MTB-cykling.
Inom MTB-cyRkling férekommer flera olika discipliner med olika utmanande kombinationer av fart
och teknisk cykling med stenar, rétter, Rurvor och hopp. I testet har cykellampornas belysnings
prestanda uppmdtts i tidningen Vi Bil¢éigares ljuslaboratorium.

Projektledare: Anders Ydenius

Sammanfattning

Ddrfor testar vi cykellampor

Eftersom mdanga cykelolyckor i mérker sker pd grund av brister i vigbanan eller att cyklis-
ten helt enkelt inte ser férdndringar i underlaget, Ran bra cykelbelysning ge cyklisten moj-
lighet att upptdcka faran innan olyckan dr ett faktum. En typ av cykling som enligt Cykel-
frdmjandet 6kar i popularitet dr s& kallad MTB-cykling, det vill sdga cykling i terréing som
dven utévas i moérker. For MTB-cykling i mérker med hégre farter och tekniskt mer utma-
nande cykling &r behovet av bra cykelbelysning stérre én vid vardagscykling. Man behéver
inte bara se och undvika hinder utan ocksd kunna planera sin kérning.

Arets test fokuserade fréamst pd cykellampor fé6r MTB-cykling med belysningsegenskaper
som bra rdckvidd och spridning bdde i sidled och héjdled, vilka dr vésentliga f6r att kunna
lysa upp i varierad terrdng.

Sa genomférdes testerna

Folksam har testat tio batteridrivna framlysen fér MTB-cyRkling. Urvalet gjordes med det priméira
kriteriet att Runna anvdndas for MTB-cykling i moérker. Nagra av testobjekten ldmpar sig éiven
som hjdlmlampa och ndgra kan med rdtt instdllning och reducerad effekt anvéndas i trafik.

I tidningen Vi Bildgares ljuslaboratorium uppmdttes ljuskéglans maximala réckvidd, bredd och
héjd. De angivna resultaten uppmadttes vid belysningsstyrkan 3 lux. Ljuskdglans bredd uppméittes
25 m frdn ljuskdllan. Mdtningarna gjordes i rumstemperatur med lamporna i kallt respektive
varmt tillstand efter ca 6-8 minuters brinntid. I testet kyldes lamporna med en flédkt med en
approximativ vindhastighet pd 10 km/h.

Utover rena réckviddsmdtningar bedémdes ljusbildens utformning. Det dr férdelaktigt om
ljusbilden dr homogen och inte innehdller ndgra mérka ojdmna partier. Likasé boér 6vergdngen
mellan ljus och mérker vara diffus sé att 6gat ldttare kan uppfatta detaljer i sidled. Eftersom
testmetoden utvecklats f6r cykelbelysning i trafik ges extra podng om lampan inte bldndar
annan trafik. MTB-lampor uppfyller sdllan bldndningskriteriet eftersom deras spridning av
ljuset bladndar métande trafik.

Angiven batteritid vid max ljusstyrka betygssattes ocksa.



Resultat

Lampan med hdgst podng (15p) och bdst i test var Olight RN 2000 (Tabell 1). Den hade inte
bdst rdckvidd men med en bra rdckvidd éver 40 m och bra bredd (15,1 m) tillsammans med
bdsta batteritiden och jadmn ljusbild fick den hégst podng. Betyget 5 fick lamporna Lumonite
Air2, Luxorparts 3000 Im, Magicshine Monteer 3500S Nebula och M-Tiger Sports THEIA-II
som alla utom Luxorparts 3000 Im, hade mycket bra rdckvidd pd 6ver 60 m och en bredd
mellan 14,9 och 18,1 m. Luxorparts 3000 Im férlorade mest rédckvidd av de testade lamporna
pd grund av att effekten reducerades av vérmeutveckling.

Allra bast rdckvidd hade Magicshine Monteer 3500S Nebula med hela 74,5 m och en bredd pé&
16,5 m. Bdst bredd (18,1 m) hade M-Tiger Sports DS-II som hade ndst bdst rdckvidd (63,5 m)
och sammantaget bdst kombination av rédckvidd och bredd.

Tabell 1. Rackvidd vid 3 lux och bredd vid 3 lux/25 meter

Modell Max rdckvidd Moax bredd Betyg
(varm) (varm)

Light5 NB600O 40,3 9,0 4
Lumonite Air2 61,0 14,9 5]
Lumonite Compass v.7 343 136 4
Luxorparts 3000 Im 39,6 111 5
Moon Rigel Max 56,3 10,0 4
M Tiger Sports DS-II 30,5 112 4
M Tiger Sports

THE?A—II ° 635 181 S
Nitecore BR35 423 12,2 4
Olight RN 2000 433 151 @ 5

Bakgrund

MTB-cykling

MTB-cykling dr terréingcykling pd utmdrkta leder, speciella banor eller stigar i skogen. Vid
MTB-cykling i mérker duger inte vanliga cykellampor. De har i allmdnhet £6r ddlig ljusstyrka
och spridning av ljuset, vilket behdvs med stdndiga riktningsféréndringar och hog fart pd skogs
banor. Fér optimal sikt i terréing kan man med férdel anvénda tvé lampor, en pd cykeln och en
pd cykelhjdlmen som féljer huvudets rorelser. Egenskaperna hos MTB-lampor gér samtidigt att
de dr mindre lampade f6r cykling i trafik eftersom de kan vara mycket bldndande (Rumar, K. 2001).
Ndagra av lamporna kRan rdtt instdllda och med nedstdlld effekt anvéndas i trafik.

Belysningsstyrka / Ljusfléde

Ett matt pd ljusprestanda dr ljusflédet, som anges i lumen (Im) och beskriver hur mycket ljus
som ldmnar lampan oavsett riktning. Lumen &r det vanligaste séittet att ange ljusprestandan
hos den typ av lampor som testas hdr, utan bldndningsskydd. Belysningsstyrkan (lux) anger
hur mycket en yta belyses ett visst avstand frdn ljuskdllan och paverkas dérfér hur lampan styr
ljuset (1lux=11m/m2). Oftast anges i stdllet luxtalet f6r lampor med bldndningsskydd.

En tumregel f6r MTB-cykellampor dr att vdlja lampa med en lumenstyrka pd dtminstone 1500
lumen. Men testet visar att lumentalet inte sdger allt om lampans prestanda.



Siktstrédcka

Behovet av en cykellampas réckvidd ér beroende av vilken typ av cykling den ska anvdndas
till. Foér att som cyRklist kunna se i mérker ndr man cyklar i 20 km/h, behdver man dtminstone
se 20 m framfor sig fér att hinna reagera och bromsa eller vdja (Rambéll 2017). Om man cyklar
fortare, upp mot 30 km/h, dr motsvarande minsta énskvdrda siktstrdcka 35 m. MTB-cykling
krdver dessutom bra sikt i sidled och héjdled med sténdiga kurvor och kuperad terréng.

Bldndning

En av de testade lamporna &r godkdnda enligt StVZO (Light5 NB600), en norm som féreskriver
villkor {6r bldndningsskydd. Det innebdr att nio av de testade lamporna kan blénda annan trafik.
Ljusdioderna i cykellamporna dr sd starka att de flesta tillverkarna avrader frdn att titta rakt in
ilampan. Om lamporna dven ska anvdndas i trafik, exempelvis till och frdn en MTB-bana bér de
anvdndas med omdéme. Anvénd dd inte hjdlmlampa alls, stéll ned ljusbild och effekt pé& cykel-
lampan sé att den inte bldndar annan trafik.

Syfte - Darfor testar vi cykellampor
for MTB-cykling

En typ av populdr cykling dr sa kRallad MTB-cykling, det vill séiga cykling i terréing. Det finns olika
typer av discipliner inom MTB-cykling men gemensamt &r att det ér betydligt mer utmanande
cykling med hog fart, tekniskt svdra och knixiga banor, ibland i mérker. Mérkercykling i terrdng
stdller mycket speciella krav pd cykelbelysningen. Den behoéver dels vara tillrdckligt kraftfull
for att cyklisten ska upptdcka alla ojémnheter i terrdngen, och ha en bra spridning bade i sidled
och hojdled for att kunna lysa upp varierad terrdng. Ett kraftfullt ljus underldttar ocksd planeringen
av cyklingen.

Metod - Sa gjorde vi testerna

Mdatningen av cykellampornas prestanda gjordes pd ljuslaboratoriet hos Vi Bildgare. I ljus-
laboratoriet uppmadttes rdckvidd, bredd och vertikal spridning f&r olika belysningsstyrkor (1x).
Matningarna gjordes i rumstemperatur med kall lampa respektive varm lampa som férvérmdes
sex-atta minuter. Under mdtningen kyldes lampan med en flékt (ca 10 km/h vindhastighet) for
att lampornas eventuella kylflédnsar skulle kunna leda bort vérmen.

Ljuskdglans utseende ritades upp pd en fiktiv vég vid olika belysningsstyrkor. Matningarna av
ldngd och bredd gjordes vid 3 lux, som beddms vara nédvéndig {6r identifiering av objekt vid
morkerkérning (Stockman 2006). Rackviddsmdtningarna gjordes efter fyra belysningsskalor,
15 lux, 7 lux, 3 lux och 1 lux (Figur 1).

Testade lampor

Lampan med ldgst angivet lumental i testet dr Light5 NB 600 (600 lumen) och den starkaste
Magicshine Monteer 3500 (3500 lumen). Prisintervallet for de testade lamporna var 399 kr till
3499 krvid tiden for testet. Fem av lamporna har inbyggt batteri medan évriga fem har separat
batteri (Tabell 2).



Tabell 2. Testade cykellampor 2024

Pris (Rr) Max ljusstyrka Laddningsbart Batteritid (timmar)

(lumen) batteri vid max ljusstyrka
Light5 NB600O 399 kr 600 Im Inbyggt 20h
Lumonite Air2 3799 kr 2489 Im Separat 25h
Lumonite Compass v.7 1599 kr 1250 Im Inbyggt 15h
Luxorparts 3000 Im 449 kr 3000 Im Separat 3h
g’lsc‘gé‘fss'ﬁ:gul\l’[:nteer 1599 kr 3500 Im Separat 17h
Moon Rigel Max 1029 kr 1500 Im Inbyggt 15h
M Tiger Sports DS-II 1995 kr 1800 Im Separat 25h
M Tiger Sports THEIA-II 2 695 kr 3000 Im Separat 25h
Nitecore BR35 1495 kr 1800 Im Inbyggt 10h
Olight RN 2000 1299 kr 2000 Im Inbyggt 3,3h

Testmoment

Réckvidd-langd/bredd

Mdatningarna av réickvidd, bredd och héjd gjordes vid grénsen f6r 3 lux, som bedéms vara néd-
vandig for identifiering av objekt i morker. De rdckviddsomréden som presenteras visar ljusom-
raden med fyra belysningsstyrkor, 15 lux, 7 lux, 3 lux och 1 lux (Figur 1. I Jjustestet uppmadttes den
longitudinella rdckvidden f6r de olika lux nivderna pd vigytan. Pd samma sdtt uppmdttes bredden
vid 3 lux, 25 m frdn ljuskdllan.

Belysningsskala 15 lux 7 lux 3 lux _ <1 lux

Om 50m 100m 150m 200m 250m

Figur 1. Rdckvidd/bredd - ovanifran

Ljusbild
Ljusbildens utformning dr viktig dd en jamn ljusbild upplevs behagligare.

Lamporna belyser en vertikal vigg for att bedéma 6vergdngen mellan ljus och morker,
spridning i héjd och sidled samt om ljuskdglan ér helt homogen eller har ojémnheter.

I testrapporten beddms ljuskéglans utformning:
e Ljusbildens homogenitet?

o Arljusbilden dr jaimnt férdelad utan att innehdlla mérka félt mitt i ljusbilden?
e Stroljus och grdns mellan ljus och mérker?

e Har ljusbilden en mjukare 6vergdng mellan ljus och morker som hjdlper cyklisten att se
objekt vid sidan?
e Ger cykellampan ett vdl avvagt stroljus nédra cykeln?



Podngbeddmning

I tabell 3 visas de bedémningskriterier som anvdnts i betygséittningen av lamporna. Max podéng
som kan fdas dr 16p och betygsgrdnserna dr:

Betyg 1: 1-3p

Betyg 2:4-6p

Betyg 3: 7-9p

Betyg 4: 10-12p = Bra val

Betyg 5: 13-16p = Bra val

Tabell 3. Beddmningskriterier

Rdck- Bredd Bredd Lux3,4 Bldndning Batteri- Batteri Ljusbild Ljusbild

vidd poéing over poding tid podng ljus/ jémnhet
podng HV punkt morker  podng
podng x0,25
x 0,25
0-10 m 1 0-2m 1 >5 lux 1 0-1h 1 0 0
11-20 m 2 3-4m 2 2-5lux 2 1-2h 2 1 1
21-30 m 3 5-7m 3 <2 lux 3 2-3h 3
31-39m 4 8-10 m 4 >3h 4
>40 m 5 >11m 5
Resultat

Fem av 10 testade lampor fick betyget 5 och 6vriga fem lampor betyget 4, vilket innebdr att
samtliga lampor utses till Bra val.

Lampan med hdgst podng (15p) och ddrmed bdst i test, var Olight RN 2000. Den hade inte bdst
rdckvidd men dndd 6ver 40 m och en bra bredd (15,1 m) tillsammans med bra batteritid och en
jémn ljusbild.

Ovriga lampor med betyget 5 (Tabell 4) var Lumonite Air2, Luxorparts 3000 Im, Magicshine
Monteer 3500S Nebula och M-Tiger Sports THEIA-II som alla utom Luxorparts 3000 Im, hade
mycRket bra rdckvidd pd 6ver 60 m och en bredd pd mellan 14,9 och 18,1 m.

Luxorparts 3000 Im forlorade mest rdckvidd och bredd av de testade lamporna pd grund av
att effekten reducerades av virmeutveckling. Réckvidd och bredd i kallt tillstdnd uppmdttes
till 95,8 m respektive 18,2 m men reducerades i varmt tillstand till 39,6 m respektive 11,1 m.

Allra bdst rdckvidd hade Magicshine Monteer 35008 Nebula med 74,5 m och en bredd pd 16,5 m.
Bredaste ljuskdglan hade M-Tiger Sports THEIA-II med 18,1 m och den ndst bdsta réckvidden
pé 63,5 m (Tabell 4).

Light5 NB600 och Moon Rigel Max fick betyget 4 men ldmpar sig i praktiken inte sd bra for
mer avancerad MTB-cyRkling dé de sprider ljuset f6r ddligt.



Tabell 4. Max réckvidd, bredd och spridning med varm lampa.

Mdrke och modell Max Max

réickvidd (m) bredd (m)
Light5 NB600O 40,3 9,0 6.5 125 4
Lumonite Air2 61,0 14,9 124 14 5
Lumonite Compass v.7 34,3 136 87 12 4
Luxorparts 3000 Im 39,6 111 7.6 13 5
g’lsagécssﬁzgul\fa"meer 74,5 16,5 102 13 5
Moon Rigel Max 56,3 10,0 7.0 12 4
M Tiger Sports DS-II 305 11.2 7.9 12 4
M Tiger Sports THEIA-II 63,5 181 11,0 14 5
Nitecore BR35 423 12,2 7.2 12 4
Olight RN 2000 433 151 9 15 5

Testet visar stora skillnader hur lamporna hanterar vérmeutvecklingen. De relativt kraftfulla
lamporna som ingdr i testet utvecklar mycket virme som maste avledas genom kylfldnsar eller
liknande. Om lamporna blir fér varma sénks effekten och ddrmed réckvidden automatiskt for
att inte skada lampan. I tabell 5 visas hur stora skillnaderna dér ddr ndgra lampor inte behdver
reducera effekten alls medan lampan med storst forluster, Luxorparts 3000 mdste reducera
effekten och motsvarande rdckvidd med 59% f6r att Runna kontrollera virmeutvecklingen.

Tabell 5. Reduktion av réickvidd vid vérmeutveckling.

Mérke och modell Max réckvidd (m) Max rdckvidd (m)  Fordndring
kall (direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min) %
Light5 NB600 40,7 40,3 1%
Lumonite Air2 64,5 61 -5%
Lumonite Compass v.7 34,3 343 0%
Luxorparts 3000 Im 95,8 39,6 -59%
Magicshine Monteer
35(?os Nebula 88.8 74,5 -16%
Moon Rigel Max 58,6 56,3 -4%
M Tiger Sports DS-II 30,8 30,5 -1%
M Tiger Sports THEIA-II 65,1 63,5 -2%
Nitecore BR35 575 42.3 -27%

Olight RN 2000 43,8 43,3 -1%



Beskrivning testobjekt
Light5 NB600

Prestanda/ljusbild

Max rackvidd dr 40,3 m trots ett ldgt ljusflode pd 600 Im.
Bredden &r ddremot bara 9 m vilket dr smalast i testet.
Lampan dr godkdnd enligt StVZO och ska dérmed rdéitt
instdlld vara bléndfri. Avskdrmningen av ljusbildens
ovre del av ljusbilden dr normalt skarp hos en StVZO
lampa men dr mer diffus pé& Light5 NB60O vilket gor att
den dndd upplevs som bldndande. Under den cirkuldra
huvudkdglan i ljusbilden finns det stréljus neddt som ger
ndrbelysning framfdr cykeln. Den dr ndgot begrdnsad for Rrédvande MTB-cykling. Lampan har
bra réckvidd i férhallande till ljusstyrka.

Ljuslédgen
Lampan har en ljusdiod med fyra fasta ljusnivder, 600 Im, 450 Im 350 Im och 150 Im + tvd blink
ladgen. Ljusstyrkan minskas stegvis med en knapptryckning fér varje niva.

Batteri/drifttid

Inbyggt li-ion batteri pd 3,6 V och 2500 mAh som laddas med USB-C kabel pd ca tre timmar.
Batteriindikatorn visar grént >80% laddning, blatt vid 30-80% laddning och rétt vid <30%.
Batteritid: 600 Im - 2 h, 450 Im — 2 h 50 min, 350 Im — 3 h 40 min, 150 Im 10 h 30 min. Verklig
batteritid (enligt Valostore) vid 600 Im &r 1 h 36 min.

Montering

Montering pd styre utan verktyg. Flexibelt féste som passar olika diameter pd styre. Aven ett
GoPro fdste medfdljer. Cykelfdstet till styret blir stelt i kyla men snabbfdstet med bajonettfatt-
ning gor att lampan dnda ldtt Ran tas bort/monteras.

Ovrigt
Lampan véger 70 g med batteri och har kapslingsklass IP66. Lamphuset dr av aluminium.

Lumonite Air2

Prestanda/ljusbild

Max réckvidd dr 61 m och bredden 14,9 m. Lumonites ljus-
laboratorium i Finland har mdtt upp lumenvdérdet till 2489 Im.
Ljusbilden dr cirkuldr med diffus 6vergdng mellan ljus och
morRer. Ljusbilden ger en mycket bra réckvidd och spridning.

Ljuslégen

Lampan har tvd ljusdioder med fyra fasta ljusnivaer, 2000+
Im, 1300 Im, 400 Im och 175 Im. Ljusstyrkan 6kas stegvis
med en knapptryckning for varje nivd. Med dubbeltryck aktiveras max effektléige och dubbel-
tryck for att aterga till féregdende effektldge.

Batteri/drifttid

Separat li-ion batteri pd 14,4V 3450 mAh som laddas pd 2 timmar. Stérre batterier finns pd
5200 respektive 6900 mAh mot en merkostnad. BatteriindikRatorn i fem steg finns pd batteriet.
Batteriet kan placeras med medfoljande fdste for cykelramen eller pd ryggen i en batterisele.
Batteritid: 2000 Im - 2 h 30 min, 1300 1m -4 h, 400 lm - 13 h, 1751m - 30 h.
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Montering

Cykelfdste passar pd 32-36 mm styre och monteras med tvd insexnycklar och saknar snabb-
faste. Opraktiskt att behéva tvd olika dimensioner pd insexnyckel vid montering av cykelfdste.
Huvudstdllning med GoPro fdste ingdr.

Ovrigt
Lamphuset véger 77 g och batteriet 257 g vilka kapslingsklass IPX6 respektive IPX4. Lamphuset
dr i aluminium med en gummerad skyddsyta och kraftiga kylflénsar.

Lumonite Compass v.7

Prestanda/ljusbild

Max réckvidd ar 34,3 m och bredden 11,3 m. Lumonites ljus-
laboratorium i Finland har métt upp lumenvdrdet till 1367 Im.
Ljusbilden dr cirkuldr med diffus 6vergdng mellan ljus och morker.
Ljusbilden ger en mycket bra spridning i sidled och héjdled.

Ljusldgen

Lampan har en ljusdiod med fem fasta ljusnivder, 1250 Im,
600 Im, 240 Im, 80 Im och 2 Im. Tre mellanldgen som 6kas
stegvis med ett tryck. Maxldget fas med ett dubbeltryck. Natt-
ldget fds med ett 2 sekunders tryck fran sldkt lage.

Batteri/drifttid

Inbyggt Li-ion batteri pd 3,6 V och 3500 mAh som laddas med magnetkontakt pd ca tre timmar.
Batteriindikatorn innanfdr lampglaset visar gront £6r 100-75 %, blinkande grén f6r 75-50 %, réd
for 50-25%, blinkande réd for 25-0% batterinivd. Batteritid: 1250 Im — 1 h 30 min, 600 Im - 3 h
40 min, 240 Im - 8 h 25 min, 80 Im - 25 h och 2 Im - 44 dagar.

Montering

Medfoljande cykelfdste monteras utan verkRtyg med ett flexibelt kraftigt gummiband som
dven dr mjukt i kyla. Ett fdste med pannband ingdr. Mot en merkostnad finns hjdlmfdste och
GoPro féste.

Ovrigt
Lampan med batteri véger 105 g och har kapslingsklass IPX9. Lamphuset ér kompakt och
robust i st6ttdligt aluminium. Magnetisk botten som mojliggor placering pd metallyta.

Luxorparts 3000 Im

Prestanda/ljusbild

Max rdckvidd dr 39,6 m och bredden 11,1 m. Ljusbilden

dr cirkuldr med diffus 6vergadng mellan ljus och mérker.
Lampan har en relativt stor reflektor. Ljusbilden har en tydlig
mycket stark ljuskérna som ger férutom en bra rdckvidd,
en bra spridning i sidled och héjdled.

Ljusldgen

Lampan har en ljusdiod med tva fasta ljusnivaer, 3000 Im

och 1500 Im. Ljusnivderna sdnks stegvis med ett tryck.

Endast tva ljusnivder gor att lampan inte gar att stdlla ned i effekt tillrdckligt for att kunna
anvdndas i trafik utan att blédndas.
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Batteri/drifttid
Separat Li-ion batteri pd 7.2 V och 4400 mAh som laddas pd 7 h. Det framgdyr inte hur batteri-
indikatorn pd lampans baksida visar olika laddningsnivder. Batteritid: 3000 Im — 6 h, 1500 Im - 3 h.

Montering

Montering pd styre utan verktyg med snabbfdste alternativt gummiband f6r varierad diameter pd
styret. Gummibandet dr svart att fasta dd det dr svart att komma dt under lamphuset. Snabb-
fastet i tunn plast riskerar att gé sénder vid tuffare cykling dd lamphuset dr relativt tungt.
Under samma férhdllanden kan fdstet med gummiband gora att lampan roterar. Levereras
ocksd med pannlampsfdste.

Ovrigt

Lampan véger 226 g och batteriet viger 231 g. Lamphusets har smad kylfldnsar vilka inte Rlarar
att kyla lampan tillrédckligt. Det gér att lampan blir mycket varm och reducerar lampans réickvidd
betydligt.

Magicshine Monteer 3500S Nebula

Prestanda/ljusbild

Max rdckvidd dr 74,5 m och bredden 16,5 m ddér rdckvidden
ar bdst av de testade lamporna. Ljusbilden dr cirkuldr £6r alla
fem dioderna. De tvd undre dr mer Roncentrerade med 21°
spridningsvinkel och de tre 6vre med stérre spridning 32-.
Lampan har en mycket bra réckvidd (74,5 m) och spridning
horisontellt och vertikalt.

Ljusldgen

Lampan har fem ljusdioder med tolv fasta ljusnivéer och tre blink ldgen. Endast tvd nedre
dioderna: 100 Im, 300 Im, 700 Im, 1400 Im + blinklédge. Endast tre 6vre dioderna : 200 Im,
600 Im, 1000 Im, 1800 Im + blinklége. Alla fem dioder: 350 Im, 900 Im, 1800 Im, 3500 Im +
blinkldge.

Batteri/drifttid

Separat Li-ion batteri pd 7,2 V och 5200 mAh som laddas via micro-USB pd. Batteriindikatorn
pd lamphuset dr gron vid 100%-21%, réd vid 20%-5% och blinkande réd under 5%. Batteriet
har en indikator som visar tre grona lampor vid 100%-71%, tvd grona <70% och en grén lampa
vid <30%.

Batteritid: Tva nedre dioderna (21°): 100 Im - 75 h, 300 Im - 20 h, 700 Im — 8 h, 1400 Im - 4 h 30 min
Batteritid: Tre 6vre dioderna (32°): 200 Im - 19 h 48 min, 600 Im - 8 h 30 min, 1000Im -4 h
30 min, 1800 Im - 2 h 30 min.

Batteritid: Fem tdnda dioder: 350 Im - 17 h, 900 Im - 6 h 30 min, 1800 Im - 3h 12 min, 3500
Im -1h42 min

Montering
Féste for cykelstyre (22-35 mm) monteras med insexnyckel och lampan kan sedan monteras/
tas bort med ett snabbfdste. Féste for hjalm och GoPro medfoljer

Ovrigt
Lamphuset i aluminium véger 109 g och 383 g inklusive batteri. Lamphuset har kylfléinsar som
ger tillrdcklig avkylning. lampan Kapslingsklass IPX5
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Moon Rigel Max

Prestanda/ljusbild

Max réckvidd ér 56,3 m och bredden 10 m. Ljusbilden dr cirkuldr
med en tydlig ljuskdrna och en diffus évergang mellan ljus och
morker. En demonterbar yttre lins ger en extra spridning av ljuset
neddt efter behov. Med linsen véind sd att ljuset riktas neddt och
anvandning i 500 Im ldget minskar blédndningen av annan trafik
och ldmpar sig dé ocksa for landsvdgscykling. Den relativt smala
ljusbilden gor den inte sé& lamplig f6r mer avancerad MTB-cyRkling.

Ljusldgen

Lampan har tvé ljusdioder med tvd fasta ljusnivdaer, 1500 Im och 500 Im samt fyra blinkldgen. Ljus-
dioderna har en spridning pd totalt 84° och en ljuskérna med 17° spridning. En ovanlig funktion ér
att utéver de fasta ljusldgena kunna stdlla in ljusstyrkan steglost.

Batteri/drifttid

Ett inbyggt Li-Po batteri laddas med USB-C kabel pd tre timmar. Batteritid: 1500 Im - 1 h 30 min,
500 Im - 3 h 30 min. Batteriindikator: 50-100% bl&, 25-50% grén, 10-25% réd och >10% blinkande
rod.

Montering
Monteras utan verktyg pd styret (22-35 mm) gors med ett flexibelt gummiband som ocksd har ett
snabbfdste. Ett hjdlmfdste ingdr med tillhérande GoPro fdste.

Ovrigt

Lamphuset i aluminium véger 144 g och har kapslingsklass IPX7. Lamphuset har inga yttre
kylfldnsar men tappar dndd bara 4% rdckvidd ndr den blir varm. Lampan kan inte téndas under
laddning.

M Tiger Sports DS-II

Prestanda/ljusbild

Max réckvidd 30,5 m dr kortast i testet. Bredden 11,2 m &r déremot
bra. Ljusbilden dr cirkulér med en stor spridning men utan tydlig
ljuskdrna och en diffus 6vergdng mellan ljus och morker.

Ljusldgen

Lampan har tvd dioder med 60° respektive 30 spridningsvinkel.
Antalet ljusldgen dr fyra som ger 100%, 70%, 40% eller 10% av
maxeffekten. Ljusstegen regleras stegvis med en tydlig belyst separat fjérrkontroll.

Batteri/drifttid

Det separata Li-jon batteriet pd 7000 mAh/7,4 Vladdas pd 3-4 timmar. Batteriindikatorn finns
i fjarrkontrollen ddr ocksd styrenheten sitter for att skyddas fran lampans vérmeutveckling.
Batteriindikatorn visar grént vid 70-100% laddning, bld 20-70% och rétt <20%. Batteritid: 1800
Im - 2,5h, 180 Im - 20 h. Dock anges inga drifttider i manualen eller p& hemsidan f6r mellan-
lagena 1260/720 Im. Ndr laddningsnivdn dr <10% sdnks effekten automatiskt till ldgsta nivan.

Montering
Cykelhallare (32-34 mm) monteras med verktyg och kan justeras i héjd med tumskruv. Dessutom
medféljer en huvudstdllning f6r anvéndning som pannlampa och hjdlmhdallare.
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Ovrigt

Lamphuset i anodiserad aluminium véiger 90 g och har kapslingsklass IP67. Lamphuset dr
val férsedd med kylfldnsar och elektroniken sitter separerad i fjérrkontrollen f6r att skyddas
fradn lampans varmeutveckling. Batteriet vdger 250 g och dr gummikapslat och férvaras i ett
vadderat fodral. Som tillbehor finns en transformator vilken gor att lampan kan drivas fran
ett 12V system exempelvis frdn en skoter, motorcykel eller ATW.

M Tiger Sports THEIA-II

Prestanda/ljusbild

Max réckvidd dr 63,5 m. Maximala bredden 18,1 m dr bdst av de
testade lamporna. M-Tiger Sports THEIA-II har den bdsta kombi-
nationen av rdckvidd och bredd. Ljusbilden dr cirkuldr med en stor
spridning och en tydlig ljuskdrna med en diffus 6vergdng mellan
ljus och mérker.

Ljuslégen

Lampan har tre dioder med 60°, 30° respektive 15° spridningsvinkel.

Antalet ljusnivder dr fyra som ger 100%, 70%, 40% eller 10% av maxeffekten. Ljusnivderna regleras
stegvis med en tydlig belyst separat fjdrrkontroll.

Batteri/drifttid

Det separata Li-jon batteriet pd 10 500 mAh/7,4 V1addas pd 4-5 timmar. Batteriindikatorn finns
i fjgrrkontrollen ddr ocksd styrenheten sitter for att skyddas fran lampans vérmeutveckling. Bat-
teriindikatorn visar gront vid 70-100% laddning, bld 20-70% och r&tt <20%. Batteritid: 1800 Im

- 2,5h,180Im - 20 h. Dock anges inga drifttider i manualen eller pd hemsidan f6r mellanldgena

1260/720 Im. Ndr laddningsnivan dr <10% sénks effekten automatiskt till ldgsta nivan.

Montering
Cykelhallare (32-34 mm) monteras med verktyg och kan justeras i héjd med tumskruv. Dessutom
medfdljer en huvudstdllning f6r anvdndning som pannlampa och hjdlmhallare.

Ovrigt

Lamphuset i anodiserad aluminium véger 110 g och har kapslingsklass IP67. Lamphuset dr
val férsedd med kylfldnsar och elektroniken sitter separerad i fjérrkontrollen f6r att skyddas
fradn lampans varmeutveckling. Batteriet vdger 380 g och dr gummikapslat och férvaras i ett
vadderat fodral. Som tillbehdr finns en transformator vilken gor att lampan kan drivas frén
ett 12V system exempelvis frdn en skoter, motorcykel eller ATW.

Nitecore BR35

Prestanda/ljusbild

Max rdckvidd dr 42,3 m och bredden ér 12,2 m. Ljusbilden &r
cirkuldr for de bdda dioderna. Den undre dioden ger en cirkulér
ljuskdrna ndgot ojdmn i kanterna men éndd homogen och med
brett stroljus samt har en reflekterande skdrm som bdade ger nér-
ljus och en avgrdnsning av ljuset f6r att undvika bléndning. Den
ovre dioden ger ett starkare ljus med cirkuldr ljuskdrna med diffu-
sa Ranter och ett bra stroljus i alla riktningar.
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Ljusldgen

Lampan har tvd dioder. Den har tre ljusldgen (City/Road/Trail) som anvénder de tvd dioderna

i olika kombinationer. I trail ldget anvdnds antingen bdda dioderna eller den nedre och kan
dndra Jjusstyrkan i fyra steg, 300, 615, 1015 och 1800 Im med en uppdt och neddt knapp pd
lamphuset. En separat omkopplare kan kopplas in och placeras bredvid cykelhandtaget fér
att kunna vaxla mellan de olika dioderna. Omkopplaren ger ocksd méjligheten att enkelt kunna
vaxla mellan "hel” och "halvljus” vid cyRkling pd landsvdg.

Batteri/drifttid

Det inbyggda Li-ion batteriet dr pd 6800 mAh/ som laddas via ett USB-C uttag pd 4,5 timmar.
Med bdda dioderna tdnda dr drifttiden f6r 1800 Im — 1h, 1015 Im - 2,5 h, 615 Im - 4h och 300 Im
- 8h. En tydlig display visar aktuellt ljusldge och effektsteg. Dessutom visas dterstdende drifttid
i timmar och minuter.

Montering
Ett verktygslost faste for cykelstyre mellan 20-38 mm bestdr ocksd av ett snabbfdste.

Ovrigt

Lamphuset i aluminium véger 234 g och har kapslingsklass IPX7. Rylfldnsar begrénsar vérme-
utvecklingen i lampan men den tappar dndd 27% i rdckvidd pd grund av virmeutveckling.
Lampan kan inte téndas under laddning.

Olight RN 2000

Prestanda/ljusbild

Max réckvidd dr 43,3 m och bredden ér 15,1 m. Lampans tvd dioder
har olika spridning. Dioden med raster ger en bredare ljusbild med
diffus 6vergdang i kanterna och bra ndrljus. Dioden med Rlarglas dr
mer ett fjdrrljus med cirkuldr ljuskégla och tydlig kdrna ddér 6ver-
gdngen mellan ljus och morker dr diffus med bra stréljus. Fjdrrljuset
ligger ndgot hégre pd samma sdtt som ett helljus.

Ljusldgen

Lampan har tva dioder med tvd ljusldgen plus tvd blixtldgen. Med en tdnd diod ges ett bredare
ljus i tre olika ljusnivder, 1000, 500 och 250 Im. Med bdda dioderna tédnda kan tre ljusnivdaer valjas,
2000, 1000 och 500 Im. En inbyggd ljussensor anpassar ljusstyrkan efter omgivande ljusfor-
héllanden. Ljusldgena kan dndras med en knapp pd lamphuset eller med en separat trddlos
fjcrrbrytare som placeras bredvid handtaget.

Batteri/drifttid

Lampan har ett inbyggt Li-ion batteri pd 6700 mAh/3,6V och laddas via USB-C uttag pa 3,5
timmar. [ ljusléiget med en diod ténd ér batteritiden: 1000 Im - 4,5 h, 500 Im - Sh, 250 Im - 17,5
h. Iljusldget med bada dioderna ténda dr batteritiden: 2000 Im - 3,3 h, 1000 Im - 5,3 h, 500 Im -
10,5 h. Batteriindikatorn lyser gront vid 21-100% laddning, rétt vid 11-20% och blinkande rétt <10%.

Montering
Ett fdste som monteras med verktyg for cykelstyre med diametern 25, 31,8 och 35 mm bestdr
ocksd av ett snabbfdste. Ett GoPro fdste ingdr ocksd.

Ovrigt
Lamphuset av aluminium véger 195 g och har kapslingsklass IPX6. Lampan kan tédndas under
laddning.

15



Diskussion & slutsatser

Egenskaperna hos en cykellampa f6r MTB-cyRkling sRiljer sig frdn de som anvénds f6r vanlig
cykling i trafik. En vanlig cykellampa f6r landsvdg kan och bor utformas sd att den bara lyser
upp vdgen framfdr cyklisten och ut mot sidorna samtidigt som den inte bldndas.

Vid MTB-cyRkling dr det dnskvdrt att inte bara se langt utan ocksd att kunna se at sidorna och
dven uppat for att kunna cykla sdkrare med stdndiga Rurvor och kuperad terréing. En 6nskvérd
egenskap dr ocksd en diffus 6vergadng mellan ljus och mérker som ger bra stréljus vilket alla
testade lampor har. En sddan ljusbild krdver stérre ljusstyrka vilket samtidigt gér dessa lampor
oldmpliga f6r Rérning i trafik eftersom de kan blénda kraftigt.

Dagens LED-teknik med lysdioder gor att cykellampor kan géras mycket ljusstarka och
stromsndla. Den genomsnittlige cyklisten har historiskt aldrig behovt bry sig om cykellampans
hoéjdinstdllning. Syftet har varit att synas, inte att se. Med dagens starka cykellampor avrdds
man till och med frdn tillverkaren att titta in i lampan f6r att undvika skador p& 6gonen. Det gor
att dagens cyRlister behéver tdnka pd hur en stark cykellampa dr instdlld £6r att inte blénda,
bdde effekten och héjdinstdllningen. Starka MTB-lampor kan vara mycket bléindande pd de
hégre effektnivderna men dven sd kallade StVZO lampor med blédndskydd kan bldnda om de
dar fel instdllda. De flesta testade MTB-lamporna anges inte vara ldmpliga i trafik, men vissa
modeller skulle givetvis kunna anvdndas i trafik givet moéjligheten att stdlla ned effekten mot
200-400 Im och vinkla ned lampan mot véigbanan. En lampa vars effekten inte kan stéllas ned
tillréickligt dr Luxorparts 3000 Im vilken ér direkt oldmplig som cykellampa i trafik.

MTB-cykling innebdr bdde teknisk cykling och ibland med hégre farter. Om man cyklar upp
mot 30 km/h, &r motsvarande minsta énskvdrda siktstrécka 35 m vilket Ran vara ett riktmdrke
hur ldng rdckvidden bor vara. Men MTB-cyRkling gors ofta med tvd lampor, en pd cykelhjélmen
och en pd cykeln. D& kan det till exempel rdcka med en kortare réckvidd pd cykeln men med en
bra spridning som exempelvis Lumonite Compass och M-Tiger Sports DS-II.

Valet mellan inbyggda och separata batterier kan vara en smaksak men en lampa med hdg
effekt bor vdljas med separat batteri eftersom de ofta dr tunga for att £& en bra batteritid.
Fordelen blir ocksd att lamphuset kan goras ldttare vilket dr en f6rdel bdde om lampan skall
sitta pd styret men framfér allt pd hjédlmen. Lampor som dr ldtta och dven ldmpar sig som
hjdlmlampor ér Lumonite Air2 och Compass, Magicshine Monteer 3500S och M-Tiger Sports
DS-II och Theia-II vilkas lamphus véger runt 100 gram.

Réckviddsmdtningarna i belysningstesterna har gjorts med belysningsstyrkan 3 lux. Det kan
diskuteras vilken belysningsstyrka som dr mest relevant att méta mot. Det finns en amerikansk
testmetod for ficklampor (ANSI FL1 Beam Distance) som definierar rdckviddsmdétning vid 0,25
lux och som tillverkare av cykellompor anvénder sig av. Det motsvarar belysningsstyrkan vid
fullmdne. I Folksams test av cykelbelysning vill vi att cyklisten bdde ska synas och kunna se.

3 lux @r en niva ddr man Ran bérja urskilja detaljer och farger (Stockman 2006) vilket vi anser
vara ett mer anvéndbart mdtvdérde.

Light NB600 anges vara StVZO godkdnd men har inte den Raraktdristiska skarpa évre
grdnsen pd ljusbilden som StVZO lampor vanligtvis har. Darfér upplevs Light NB600 dndé
som bldndande trots att den dr rdtt installd.
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Bilaga A - Mdatdata

Light5 NB600

Max ljusfléde Im 600 Im

Ljusldgen Im 600/450/350/150 + 2 blinkljus

Antal LED-kallor 1

Ljusstyrka Max réickvidd (m) kall  Max réckvidd (m) Fordndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Réckvidd, 3 lux vég 40,7 40,3 1%

Réckvidd, 1 lux vdg 712 70,9 0%

Bredd, 3 lux 9,0 9,0 0%

Bredd, 1 lux 15,3 151 1%

Hoéjd 6ver vagbanan 3 lux 6,5 6,5 0%

Hojd 6ver vagbanan 1 lux 9,9 919 0%

Lumonite Air2

Max ljusfléde Im 2000

Ljuslagen Im 2000/1300/400/175 Im

Antal LED-kdllor 2

Ljusstyrka Max réckvidd (m) kall ~ Max rdckvidd (m) Férdndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Réckvidd, 3 lux vig 64,5 61,0 -5%

Rdckvidd, 1 lux vag 111.8 1057 -5%

Bredd, 3 lux 174 149 -14%

Bredd, 1 lux 30,5 259 -15%

Hojd 6ver vagbanan 3 lux 145 124 -14%

Ho6jd 6ver vagbanan 1 lux 23,6 18,9 -20%

Mdrke och modell Grunddata

Lumonite Compass v.7

Max ljusfléde Im 1250 Im

Ljuslédgen Im 1250/600/240/80/2 Im

Antal LED-kdllor 1

Ljusstyrka Max rdckvidd (m) kall  Max rdckvidd (m) Féréndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Réckvidd, 3 lux vég 343 343 0%

Rackvidd, 1 lux vdg 59,9 59,3 -1%

Bredd, 3 lux 13.8 136 -1%

Bredd, 1 lux 23.8 234 -2%

Hojd 6ver vagbanan 3 lux 94 87 -7%

Hojd 6ver vdgbanan 1 lux 14,2 1377 -4%



Mdrke och modell Grunddata

Luxorparts 3000 Im

Max ljusfléde Im 3000 Im

Ljusldgen Im 3000/1500 Im

Antal LED-kéllor 1

Ljusstyrka Max rdckvidd (m) kall ~ Max rdckvidd (m) Férdndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Réckvidd, 3 lux vig 95,8 396 -59%

Rdckvidd, 1 lux vag 166.2 68,2 -59%

Bredd, 3 lux 18,2 111 -39%

Bredd, 1 lux 351 191 -46%

Hojd éver vdgbanan 3 lux 12,9 76 -41%

Hojd 6ver vagbanan 1 lux 20,5 11.0 -46%

Mdrke och modell Grunddata

Magicshine Monteer

3500S Nebula

Max ljusfléde Im 3500 Im

Ljusldgen Im 14 st (3500-100 Im)

Antal LED-Réllor 5

Ljusstyrka Max rdckvidd (m) kall ~ Max rdckvidd (m) Fordndring %
(direkt efter uppstart) wvarm (efter 6-8 min)

Rackvidd, 3 lux vag 88,8 74,5 -16%

Rackvidd, 1 lux vdag 153.6 129,0 -16%

Bredd, 3 lux 175 16,5 -6%

Bredd, 1 lux 30,3 223 -3%

Hojd éver vdgbanan 3 lux 12,8 10,2 -20%

Hojd 6ver vigbanan 1 lux 19,7 16,4 -17%

Moon Rigel Max

Max ljusfléde Im 1500 Im

Ljusldgen Im 1500/500 + 4 blink + steglos

Antal LED-kdllor 2

Ljusstyrka Max réickvidd (m) kall  Max réckvidd (m) Fordndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Rdckvidd, 3 lux vdg 58,6 56.3 -4%

Rackvidd, 1 lux vdg 100.6 973 -3%

Bredd, 3 lux 10,2 10,0 -2%

Bredd, 1 lux 173 16,6 -4%

Hojd dver vagbanan 3 lux 71 7.0 -1%

Hojd 6ver vdgbanan 1 lux 10,5 10,2 -3%



Mdrke och modell Grunddata

M-Tiger Sports DS-II

Max ljusfléde Im 1800 Im

Ljuslagen Im 1800/1260/720/180 Im

Antal LED-Rdllor 2 Cree XML U3

Ljusstyrka Max rdckvidd (m) kall ~ Max rdckvidd (m) Férdndring %
(direkt efter uppstart) wvarm (efter 6-8 min)

Réckvidd, 3 lux vég 30,8 30,5 -1%

Rdckvidd, 1 lux vag 52,9 52,6 -1%

Bredd, 3 lux 111 12 1%

Bredd, 1 lux 194 193 -1%

Hsjd éver vagbanan 3 lux 79 79 0%

Hojd 6ver vigbanan 1 lux 12,3 124 1%

Mdrke och modell Grunddata

M-Tiger Sports THEIA-II

Max ljusfléde Im 3000 Im

Ljusldgen Im 3000/2100/1200/300 Im

Antal LED-kallor 3 Cree XML U3

Ljusstyrka Max réickvidd (m) kall  Max réckvidd (m) Fordndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Réckvidd, 3 lux vég 65.1 63,5 -2%

Rdckvidd, 1 lux vag 1124 109,7 -2%

Bredd, 3 lux 18,2 181 -1%

Bredd, 1 lux 31,0 30.8 -1%

Hojd 6ver vagbanan 3 lux 12,3 110 -11%

Hojd 6ver vagbanan 1 lux 191 18,9 -1%

Nitecore BR35

Max ljusfléde Im 1800 Im

Ljusldgen Im 12

Antal LED-kdllor 2

Ljusstyrka Max réckvidd (m) kall ~ Max rdckvidd (m) Fordndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Rdckvidd, 3 lux vdag 575 423 -27%

Rdckvidd, 1 lux vdg 100.2 73,2 -27%

Bredd, 3 lux 14,3 12,2 -15%

Bredd, 1 lux 247 20,6 -17%

Hojd 6ver vagbanan 3 lux 87 7.2 -17%

Hojd 6ver vagbanan 1 lux 12,8 11,5 -10%



Mdrke och modell Grunddata

Olight RN 2000

Max ljusfléde Im 2000-250 Im

Ljuslagen Im 6 (En diod:1000/500/250 Im, tvd dioder:2000/1000/500 Im)

Antal LED-kallor 2

Ljusstyrka Max rdckvidd (m) kall ~ Max rdckvidd (m) Férdndring %
(direkt efter uppstart) varm (efter 6-8 min)

Rdckvidd, 3 lux vag 43,8 433 -1%

Rdckvidd, 1 lux vag 75,5 74,3 -2%

Bredd, 3 lux 15,6 151 -3%

Bredd, 1 lux 26,3 26,0 -1%

Hsjd éver vagbanan 3 lux 91 9,0 -1%

Hojd 6ver vigbanan 1 lux 185 183 -1%



Bilaga B - Ljusbild végprojektion
max ljusstyrka uppvéarmd

Belysningsskala 15 lux 7 lux 3 lux 1 lux

<1 lux

Light5 NB600

(im Sihn 1 0Hkm 150m
Figur 1a. Vagprojektion rdckvidd Figur 1b. Ljusbild skogsvdg
(40,3 m/83 lux)
Lumonite Air2
—_— R, - - - -~ - - - - -]
I
] 50m 106im 150m
Figur 2a. Vagprojektion réickvidd Figur 2b. Ljusbild skogsvég
(61,0 m/31ux)

Lumonite Compass v.7

O 50m 100m 150m
Figur 3a. Vagprojektion réckvidd Figur 3b. Ljusbild skogsvdg
(343 m/3 lux)
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Luxorparts 3000 Im

Om 50m 100m 150m

Figur 4a. Vagprojektion réickvidd
(39,6 m/31ux)

Magicshine Monteer 35008 Nebula

Om 50m 100m 150m

Figur 5a. Vagprojektion réckvidd

(74,5 m/3 lux)

Moon Rigel Max

= - - -
(hm Slm 100m 150m

Figur 6a. Vagprojektion rédckvidd
(56,3 m/31ux)

Figur 4b. Ljusbild skogsvdg

Figur 5b. Ljusbild skogsvag

Figur 6b. Ljusbild skogsvdg
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M-Tiger Sports DS-II

(hm 50m 10{km 150m
Figur 7a. Vagprojektion réckvidd Figur 7b. Ljusbild skogsvdg
(30,5 m/3 lux)

M-Tiger Sports THEIA-II

O S0m 100y 150m
Figur 8a. Végprojektion réckvidd Figur 8b. Ljusbild skogsvég
(63.5 m/3 1ux)
Nitecore BR35
- B -~ - - - === - - - - -]

m S(m 100m 150m
Figur 9a. Vagprojektion rdckvidd Figur 9b. Ljusbild skogsvdg
(42,3 m/31ux)
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Olight RN 2000

Om 50m 100m 150m

Figur 10a. Vagprojektion réckvidd
(43,3 m/31ux)

Figur 10b. Ljusbild skogsvéig
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