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Dartor testar vi lastning i hantverkarbil

Folksam har i detta projekt delfinansierat av Skyltfonden, testat olika typer av lastning i
latta transportfordon under 3,5 tons totalvikt, sd kRallade hantverkarbilar. De dr en fordons-
kategori som dr vanlig som arbetsfordon och stdr fér cirka 10 procent av registrerade
motorfordon i Sverige. Eftersom dessa arbetsfordon ofta lastas tungt sé dr det viktigt
att belysa hur lasten pdverkar bilens krocksdkerhetsegenskaper.

Lastning av hantverkarbil, en sdkerhetsfraga

Det dr en arbetsmiljofréga for berérda yrkesgrupper att de dker i sdkra bilar och att bilarna
lastas pd ett sdkert sdtt. Sdkring av last dr vdsentligt for att inte pdverka krocksékerheten
negativt.

Sa bor hantverkarbilen lastas

Bilen bor inte lastas fér tungt och sjélvklart inte éverskrida sin totalvikt. Hyllsystem dr
ett bra sdtt att férvara léttare last som verktyg, skruvar och liknande materiel. Tyngre last
bor férankras med de lastsdkringsmetoder som finns, vilka ocksé féraren bor kénna till.
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Sammanfattning

Latta transportbilar under 3,5 tons totalvikt (N1), ér en fordonskategori som dr vanliga
som arbetsfordon och stdr for cirka 10 procent av registrerade motorfordon i Sverige.

I dagligt tal anvdnds uttrycket hantverkarbilar. Eftersom dessa arbetsfordon ofta lastas
tungt (Arbetsmiljéverket m.fl. 2019) sd dr det vésentligt att visa hur lasten och lastsdkringen
kan péverka bilens krocksékerhetsegenskaper. Att lasten sdkras dr vdsentligt for att inte
pdverka kRrocksdkerheten negativt.

Syftet med testerna dr att utvérdera hur sékrad last i jamforelse med 16s last padverkar
sdkerheten for de som dker i bilen.

Sa gick testerna till

Tvd hantverkarbilar lastade pd olika sdtt krocktestades. Testerna Rérdes frontalt mot
deformerbar barridr i 64 Rm/h, enligt Euro NCAPs protokoll 2015. Motsvarande person-
bilsmodell testades av Euro NCAP dar 2015. I bilarna installerades likadana hyllsystem
ochien av testerna placerades en storre del av lasten i hyllsystemet och resterande pd
golvet ddr lasten férankrades enligt de lastsékringsmetoder som finns. I det andra testet
placerades stérre delen av lasten 16st pd golvet och en mindre del av lasten i hyllsystemet.

Testresultaten pdvisar brister pa flera punkter som medfdr en 6kad skaderisk, sdsom hyll-
systemens infdstningar i bilen och information om hyllsystemets maximala lastkapacitet samt
bilens féormadga att hindra 16s last att trdnga in i kupén. Testerna pavisade ocksd proble-
matiken med att sdkra mycket last i hantverkarbilar.

Vad kan en hantverkare géra?

Hantverkaren bor ta reda pd hur mycket bilen far lastas och dven hur mycket ett eventuellt
hyllsystem kan lastas i den berérda bilen. Det dr ocksd viktigt att sdtta sig in i de lastsdk-
ringsmetoder som finns, vilka i huvudsak handlar om att inte ha 16s last. Om lasten inte
kan férankras bér den ldggas sda ldngt fram i bilen som majligt, bdst dr mot mellanvdggen.
Man bér inte lagga f6r tung last i hyllsystemet, tung last bor placeras langt ner och sdé
langt fram som moijligt.

Ndr det gdller hyllsystemet bér man ldta en auktoriserad verkstad sdtta fast det enligt tillver-
karens anvisningar. Hyllsystemstillverkarna bér generellt ta ansvar £6r att krocktesta hyll-
systemen med last fastsatt i bilen. De bor ocksd tydligt ange hur mycket vikt hyllsystemet far
lastas med f6r att klara en eventuell krock.

Det bor évervéigas om det bor finnas en registreringsbesiktning fér att kontrollera om hyll-
systemet monterats pd ett sdkert sdtt. I dagslaget far hyllsystemen monteras av vem som
helst. De flesta som anvdnder dessa fordon dr nog inte medvetna om de krafter systemen
utsdtts for i en krock.

Biltillverkarens ansvar

Det ligger ett ansvar pd biltillverkaren i detta ocksd. De sdljer oftast dessa bilar till hant-
verkare som ofta lastar relativt tungt. Det bor ligga pd biltillverkarens ansvar att bilens
surrningséglor dr dimensionerade for att vid en krock kunna klara den last som bilen far
lasta. Dessutom bor skiljevéggen vara kraftigare f6r att kunna ta hand om eventuell 16s last.
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Bakgrund

Latta transportbilar under 3,5 tons totalvikt (N1), ér en fordonskategori som dr vanliga
som arbetsfordon och stdr for cirka 10 procent av registrerade motorfordon i Sverige.
I dagligt tal bendmns dessa bilar ofta som hantverkarbilar. Eftersom dessa arbetsfordon
ofta lastas tungt (Arbetsmiljéverket m.fl. 2019) sd dr det en risk att lasten negativt
péverkar skaderisken for de som dker i bilen. Sékring av lasten dr vasentligt for att inte
péverka krocksdkerheten negativt.

Eftersom lasten i latta transportbilar har varierande
utformning sd finns det olika tillvigagdngssdtt att
s@kra lasten. Hyllsystemen ¢r anpassade till mindre
féremdl men kan dven anvdndas for att sdkra stdrre
féremal som till exempel gasflaskor. Storre fristdende
foremal sdkras antingen med lastsdkring mitt pda
golvytan eller med férstdngning mot fasta véggytor.
Arbetsmiljéverket konstaterar att bristande lastning
och lastsdkring leder till f6rhéjd olycksrisk (Arbets-
miljoverket 2019). Figur 1 visar hur det kan se utien
hantverkarbils lastutrymme.

Latta transportbilar stér f6r en storre del av trafikarbetet
dn en genomsnittlig personbil. Mellan 1990 och 2018
Rordes latta transportbilar i genomsnitt 1 636 mil/dr
(Trafikranalys, 2019) jamf{ért med personbilar, 1 406
mil/ar. Under 2019 kordes ldtta transportbilar i Figur 1. Exempel pd lastning
genomsnitt 14,3 procent léngre &n personbilar, (Arkivbild)

1 339 mil jamfért med 1171 mil (Trafikanalys, 2020).

Foér varje ny generation av en fordonsmodell gors i allménhet f6rbéttringar av krocksdker-
heten och ny sdkerhetsteknik infors. Hos ldtta transportbilar blir konsekvensen att dessa
foréindringar gors mer sdllan eftersom den genomsnittliga generationslédngden dr cirka
10,4 dr jamfort med 6,5 ar for personbilar (Hur sdker dr bilen, 2019). Latta transportbilar
anvdnds vanligen som arbetsfordon och stdr f6r en relativt stor del av trafikarbetet. Eftersom
de ocksd har ldngre tid mellan varje generationsbyte jamfort med personbilar, dr det viktigt
att denna fordonskategori erbjuder en minst lika bra sdkerhetsnivd som personbilar gor.

De fdtal krocktester som gjorts med transportbilar ér med deras personbilsversioner.
Ronsumentkrocktester med lastade transportbilar fdrekommer inte alls. Kunskapen hur
olika last, férankrad eller 16s, padverkar de dkande i en Rollision ér begrénsad. Nér det gdller
fast inredning gors vissa krocktester. Det finns en fransk standard, INRS NS 286, dér
verktygsinredning krocktestas i en Raross med slddprov i 50 km/h mot fast barridr och
med minst 25 g.
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Syfte

Syftet med testet dr att spegla hur sdkerhetsnivén pédverkas i en ldtt transportbil med last
som dr forankrad pd ett riktigt sdtt och pd ett bristfdlligt sétt. Hantverkarbilar lastas betydligt
mer dn vanliga personbilar och lasten forvéntas pdverka krocksdkerheten negativt f6r de
dkande dd de lastas i skdpet med cirka 260-280 Rkg. P& vilket séitt som lasten d&r féorankrad
forvdntas ocksd pdverka skaderisken.

Testférfarandet enligt Euro NCAP valdes {6r att méjliggdra en jadmférelse av vuxenskydds-
podngen i offset-kRrocktestet som genomférdes av Euro NCAP 2015 av samma bilmodell.

Material och metod

Tva testfordon anvdndes i testerna (Tabell 1.). Ett av Euro NCAPs krocktestmoment (ODB)
for vuxenskydd har genomforts for de bada bilarna. Det Rrocktestmoment som de bada
bilarna genomgatt dr frontalt offset mot deformerbar barridr i 64 km/h. Rrocktesterna
genomfdrdes med en transportbilsmodell, VW Caddy (Typ 2K) L1H1 skap som introdu-
cerades 2004 och fortfarande sdljs som ny 2020. Den testade bilmodellen dér fradn andra
faceliften, saomma som testades av Euro NCAP 2015. VW Caddy tillhér den minsta
storleken av transportfordon och var den mest sdlda i sin storlekRsgrupp 2018-2019.
Mellan 2018 och 2019 sdldes 14468 fordon i Sverige (Bil Sweden).

Testet bestod av frontalkollision mot deformerbar barridr i 64 km/h enligt Euro NCAP
testprotokoll. Endast frontaltestet har valts f6r att kunna jamfoéra frontalpodéingen i vuxen-
skyddet mellan testfordonen och det ursprungliga testet som gjordes av Euro NCAP 2015.

Transportbilarna lastades med likvardig last men den ena med férankrad last och den
andra med 16s last. I bada testerna placerades en del av lasten i ett hyllsystem. Samma
hyllsystem anvdndes i bdda proverna. Detta beskrivs vidare nedan.

Testfordon
¢ Bil 1-fast last — Volkswagen Caddy skap 2.0 TDI BlueMotion (2R 2nd facelift), 75hk,
manuell, 2017

e Bil 2-16s last - Volkswagen Caddy skép 2.0 TDI BlueMotion (2R 2nd facelift), 75hk,
manuell, 2017

Euro NCAP testade Volkswagen Caddy skdp 2.0 TDI BlueMotion (2K 2nd facelift), 75hk,

manuell. Nér VW Caddy testades i Euro NCAP som ny 2015 erhéll den féljande resultat
(Tabell 2)).

: Folksam



Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Tabell 1. Tekniska data testfordon

Tjanstevikt Tjdanstevikt Maxlast Brutto Hjulbas Passagerar Last

angiven kg uppmdtt
Bil 1-fast last 1469 1452
Bil 2-16s last 1469 1483
Euro NCAP 1546 1546
2015

Tabell 2. VW Caddy Euro NCAP 2015

kg last mm -airbag

658 466,5 2682 Ja Fast

659 364 2682 Ja Los
2682 Ja Tom

Rrocktest Moment

Totalbetyg

Vuxenskydd Max (38p)
Frontal Offset (max 8p)
Full frontal (max8p)
Lateral (max 16p)
Whiplash (max 3p)

4 stjarnor
32,1p (84%)
7.2p

74p

14,9p

2,6p

Bdda testbilarna utrustades med samma typ av hyllsystem (Figur 2). Hyllsystemet har dtta
férankringsomrdden ddr fastpunkterna 1-4 féstes med vinkelfdsten mot bilens vaggplat.

Fastpunkterna 5-8 féistes ner i golvet.

Figur 2. Hyllsystem fdstpunkter

Figur 3. Bil 1 med férankrad last
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Lastning Bil 1 (fast férankring)

Huyllsystemet i testbil 1 monterades av systemets daterfoérsdljare och nitades till bilens vigg
och golv. Lasten installerades i hyllsystem och lador enligt Tabell 3. Hyllsystemet lastades
med 227,5 kilo och 55 Rilo placerades pd golvet mot mellanvédggen. En av gasflaskorna
forankrades pd hyllsystemets kRortsida. Lasten i hyllsystemets hyllor placerades mot
ndrmaste stodyta. En Rabeltrumma placerades med férstdngning mot tvé fasta ytor och
en gasflaska placerades med férstéingning mot lastutrymmets mellanvégg.

Tabell 3. Last Bil 1

Last bil 1 Vikt kg Placering (fast férankrad)
Blyvikter 83,0 Huylla 1 (golv)
Rabel kRartonger 3 st a 2,5 kg 75 Hylla 2
KRabel kartonger 3 st a 1,5 kg+1 kg 55 Hylla 3
Nylonvikter 8 st a 3 Rg+5 kg jarn 29,0 Hylla 4
Sandséckar 455 Lada 1 (nedersta)
Sandsdckar 9,5 Léada 2
Sandsdckar 85 L&da 3
Sandsdckar 8.0 Léda 4
Gastub 31,0 Bakom hyllsystemets kortsida
Gastub 31,0 Golv - forstdngning mot mellanvégg
Rabelbobin 24,0 Golv - férstdngning mot mellanvégg
Huyllsystem 43,0 Vénster langvdgg
Hybrid III 50 perc passagerardocka 81,0 Passagerarplats
Matutrustning 60.0

TOTAL LAST 466.,5

Lastning Bil 2 (16s last)

I testbil 2 monterades hyllsystemet pd plats
med genomgdende pldtskruv istdllet f6r pop-
nitning. Lasten installerades i hyllsystem och
lador enligt Tabell 4. Hyllsystemet lastades
med 83 kilo och 180 kilo 16st pd golvet
(Figur 4).

Figur 4. Bil 2 med 16s last
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Tabell 4. Last Bil 2, 16s last

Last bil 2 Vikt kg Placering (16st férankrad)
Sandséick i plastlada 10,0 Huylla 1 (golv)
Blyvikter 41,0 Golv mot mellanvdgg
KRabel kartonger 2 st a 1,5 kg 3,0 Hylla 2
Rabel Rartonger 1 st a 1 kg 10 Hylla 2
KRabel Rartonger 1 st a 2,5 kg 2,5 Hylla 2
Rabel kartonger 1 st a 1,5kg 15 Hylla 3
Nylonvikter 3 st a 3 kg 9,0 Hylla 3
Rabel kartong 1 st a 2,5 kg 2,5 Hylla 3
Skruvdragare 15 Hylla 3
Nuylonvikter 4 st a 3kg 12,0 Huylla 4
Sandsdckar 20,0 Lada 1 (nedersta)
Sandsdckar 20,0 Lada 2
Blyvikter 17,0 Golv framfor hyllsystem
Nylonvikter 8 st a 3 Rg? 24,0 Golv framfor utdragslada
Rabel kartonger 4 st a 1 kg 4,0 Golv
Rabel kRartonger 2 st a 1.5 kg 3.0 Golv
Rabel kartonger 2 st a 2,5 kg 50 Golv
Litet spett 2,0 Golv
Sandsdck 5,0 Golv
Gastub 31,0 Golv, 100cm fran mellanvégg
Rabelbobin 2 st a 24kg 48,0 Golv, 100 cm fran mellanvégg
SUMMA LAST 263

Huyllsystem 43,0 Vdnster langvdgg
Mdtutrustning 60,0

TOTAL LAST 366

Folksam
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Resultat

Bil 1-fast forankring

Lasten i Bil 1 var fast férankrad i hyllsystemets lddor och pd golvet (férutom en mindre del
16s last pd hyllsystemets hyllor). Lasten bestod i huvudsak av en gasflaska och kabelbobin
forstingd mot frédmre vdgg samt hyllsystemet lastat med en gastub och last i hyllor, lddor
och pé golvet under hyllsystemet.

Dynamiskt férlopp

Hyllsystem

Huyllsystemets infdstningar héll inte i krocken
(Figur 5). Efter cirka 60 ms bérjade hyllsys-
temets féisten att deformeras och sléppte
ddrefter helt fran samtliga inféstningar.
Huyllsystemet rérde sig utan vridning mot
mellanvéagg och férarstol. Vid 110 ms hade
hyllsystemet deformerat mellanvéggen sd
att dess fonsterglas splittrats och mellan-
vdggen givit efter. Hyllsystemet fortsatte
sedan fram mot férarstolen och néddde sitt
dynamiska maximum vid cirka 170 ms.

Gastuben bakom hyllsystemet deformerade Figur 5. Fast last efter krock
hyllsystemets baksida men lossnade inte och
akte med hyllsystemet framdt.

Huyllsystemets fastpunkter 5-8 (Figur 2) bestdende av nitar mot golvet sldppte i samtliga
inféstningspunkter. Nitarna mot golvet var inte genomgdende i platen utan féreféll vara
nitade i den trdfiberskiva som fanns 6ver golvpldten. Nitarna gick inte av vid krocken utan
drogs ur golvskivan. I vaggfaste 1 (Figur 2) gick fastbleckets armar av. I faste 2 (Figur 2)
mot hjulhuset lossnade fdstblecket mot hyllsystemet. Faste 3 (Figur 2) mot skdpets sida,
sldppte genom att nitarna mot bilens plat drogs ur. Faste 4 (Figur 2) var likadant som féste
1 och gick av i de relativt tunna armar som férband véigg med hyllsystem.

Kabeltrumma

Kabeltrumman rérde sig framdt mot mellanvdggen och férflyttades in cirka 50 centimeter i
mellanvéiggen. Den huvudsakliga deformationen av mellanvéggen orsakades emellertid
av hyllsystemet.
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Gastub mot mellanvégg

Gastuben (Figur 6) som férankrats med en
forstéingning mot mellanvéggen tippade
framdt och orsakade att glasrutan sprécktes
vid 100 ms. Gasflaskan orsakade ingen
deformation i Rupéutrymmet.

Deformation i kupén

Bade sittdel och ryggstdd av férarstolen
deformerades av lasten. Deformationerna
av férarstolen orsakade minskat benutrym-
met och ddrigenom en 6kning av kraften
mot dockans underben som slog i instru-
mentbrddan. Tydliga markeringar pda
instrumentbrddan visade kndislag f6r badda
benen (Figur 7). Ryggstddets deformation orsakade att férardockan pressades framdt vilket
gav ytterligare Rraft mot bdltet (Figur 8 och 9). Pedalerna deformerades av dockan. Vid
90 ms borjade férarstolens rygg réra sig framat da stolen traffades av hyllsystemet som
rorde sig framat in i Rupén. Vid cirka 170 ms hade ryggstédets deformation fran hyllsystemet
ndtt sitt maximum.

Figur 6. Gasflaska mot mellanvégg

Passagerarstolen pdverkades inte av lasten men dockans ben gav dndd kontaktmdrken
pd instrumentbrddan (Figur 10).

Figur 7. Foérarplats benutrymme Figur 8. Férarstol  Figur 9. Ryggstod férare

-
-

Figur 10. Passagerarplats benutrymme  Figur 11. Passagerarairbag
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Midtvérden docka och bil

Accelerationen for Bil 1 som mdttes i kardantunneln gav en maximal acceleration i x-led
pd& 44,9 g och en varaktighet pd 142 ms. I Figur 12 visas fdrgkodning baserad pd krock-
dockornas mdtvdrden. Gron betecknar ldg risk, gul, orange, brun och réd betecknar i 6kande
skala risken for allvarlig skada. Fédrgkodningen i Euro NCAP dr kopplad till de podng som
erhdlls for varje kroppsregion.

Fdrgmarkering Bed6mning Poding
Good 4,00
Adequate 2,67-3,99
Marginal 133-2,67
Weak 0,001-1,33
Poor 0,00

Figur 12. Férare och passagerare, vuxenpodng frontalt 4,8 p.

Férare

De kroppsomrdaden som fick forhéjda mdatvdrden var bréstkorg och héger underben (Figur 12).
Rompressionen mot férarens brostkorg som fick omdémet "Poor” (Appendix Figur 1) blev 44,3
millimeter, 52 procent stérre dn {6r passageraren. Resulterande brdstacceleration blev
58,4 g, 39 procent stoérre dn {6r passageraren. Accelerationspulsen mot férarens bréstkorg
hade en tydlig andra topp vid 142 ms pd 39 g, sannolikt orsakad av lasten. Kraften mot
férarens hdgra nedre underben (4,6 RN) blev ocksa storre én fér passageraren (3,4 RND.
Balteskraften i midjebdltet blev 8,7 RN och 5,2 kN i diagonalbdltet.

Passagerare

Det kroppsomrdade som fick férhéjda matvarden var mot bréstkorgen (Figur 12). Rompres-
sionen mot bréstkorgen som fick omddémet "'marginal” blev 29,2 mm. Resulterande brost-
acceleration blev 41,9 g. Bélteskraften i midjebdltet blev 6,6 kRN och 5,0 kN i diagonalbdltet.

Bil 2-16s last

Bil 2 lastades med merparten av lasten 16st pd golvet. En mindre del av lasten placerades
i hyllsystemet.

Dynamiskt férlopp

Hyllsystem

Huyllsystemets 6vre fastpunkter utom fdste 2 (Figur 2) sléppte vid cirka 100 ms medan
golvfdstena forblev intakta. Vid 100 ms kRrossades glasrutan i mellanvdggen och en del

av lasten i de 6vre hyllplanen flog fram i kupéutrymmet men trdffade inte dockans huvud.
Huyllsystemets golvsektion satt Rvar i sina infdstningar medan den 6évre delen férskoéts och
traffade mellanvdggen men utan att deformera férarstolen.
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Los last

Den tyngsta delen av den 16sa lasten bestod
av en ldda med vikter placerad direkt mot
mellanvdggen, en gasflaska och tvd kabel-
trummor 100 centimeter frdn mellanvdggen.

P& golvets vanstra del var fem nylonvikter
placerade framfér de tvd kabeltrummorna.
Nylonvikterna deformerade initialt mellan-
vAggen och pressades tillsammans med
kabeltrummorna genom mellanvéggen.

En ldda med vikter som var placerad i den
hdgra delen av lastutrymmet mot mellan-
vdggen, deformerade omedelbart mellan- Figur 13. L6s last efter krock
vaggen och efter cirka 100 ms tréffade

gasflaskan mot samma omrdde.

Deformation i kupén

Forarens stol borjade deformeras av lasten vid cirka 90 ms. Stolsryggens framdtrdrelse
beskrev en vridande roérelse pd grund av den intrdngande lasten och nddde sitt dynamiska
maximum vid cirka 130 ms.

P& passagerarplatsen, utan docka, deformerades stolens sittdelen av den ladda med vikter
som trdngde genom mellanvdggen. Gastuben deformerade dven ryggstddet som pressades
fram till den uppbldasta kRrockkudden (Figur 15).

Figur 14. L6s last f6rarstol Figur 15. L6s last passagerarstol
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Folksams krocktest av lastning i hantverkarbil

Midtvérden docka och bil

I Figur 16 betecknar gron lag risk, gul, orange, brun och réd betecknar i 6kande skala
risken for allvarlig skada. Fdrgkodningen i Euro NCAP dr kopplad till de podng som erhdlls
for varje kroppsregion.

Fdrgmarkering Bed6mning Podng
Good 4,00

Adequate 2,67-3,99

Marginal 1,33-2,67

Weak  0,001-1,33

Poor 0,00

Figur 16. Férare, vuxenpodng frontalt 5,0 p.

Férare

De kRroppsomrdden som fick férhéjda matvdarden var bréstkorg och héger underben
(Figur 16). Rompressionen mot férarens bréstkorg som fick omdémet "Poor” (Appendix
Figur 4) blev 42,7 mm. Resulterande brostacceleration blev 54,4 g. Accelerationspulsen mot
forarens brostkorg hade en tydlig andra topp vid 130 ms pd 30 g, sannolikt orsakad av
lasten. Kraften mot férarens héogra nedre underben uppmidittes till 5,0 kRN. Bdélteskraften
i midjebdltet blev 8,9 RN.

Diskussion

Fran arbetsmiljésynpunkt dr det dr viktigt att séikerheten f6r fordon som ofta anvdnds i tjéinst
har hég sdkerhet. Latta transportbilar éven kallade hantverkarbilar (ofta registrerade som
latta lastbilar under 3,5 tons totalvikt) &r en fordonskategori som generellt genom dren haft
en lagre andel effektiva sdkerhetssystem jamfért med personbilar. Hantverkarbilar dr vanligt
féreRommande och stdr for cirka 10 procent av alla registrerade motorfordon i Sverige och
lastas ofta tungt. Hur bilarna lastas ér ocksd en arbetsmiljéfraga da bristfdllig lastsdkring
eller franvaro av lastsdkring Rraftigt kan pdverka skaderisken vid en eventuell olycka.

Vikten av att lasta rdtt

De krocktester som genomférts visar tydligt vikten av att lasta rdtt och att sékra lasten.

I testerna lastades bilarna med vardera cirka 270 kilo och i ena fallet med merparten av
lasten 16s. Last som inte férankras slungas mot den mellanvégg som skiljer lastutrymme
fran passagerarutrymme. Mellanvéggen dr inte dimensionerad for det och ger efter sé att
lasten kan ta sig in i kupén. I verkligheten lastas hantverkarbilar sannolikt ofta med betydligt
hégre lastvikt én den i testbilarna. Det finns ett flertal olika séitt att s¢éikra last som kan
anpassas utifrdn den last och det utrymme man har i bilen. I vissa fall kanske det av olika
skdl inte gar att sdkra med etablerade metoder. Det dr dé viktigt att i alla fall ldgga 16s last
sd ndra mellanvéggen man kan.
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Krocktesterna kRérdes i 64 km/h mot en deformerbar barridr i enlighet med Euro NCAP.
KRrocken motsvarar en krockhastighet av 56 km/h i en frontal krock med en annan bil av
samma storlek. Det &r en relativt hég hastighet jamfért med genomsnittlig krockhastighet
i verkliga olyckor. Men den representerar vdl en krock med risk f6r svdra och dédande
personskador, vilket dr precis det som Euro NCAP vill spegla i sina tester. S& hastigheten
dar fullt rimlig for att spegla en svdr krock. Ofta Rérs komponenttester i ldgre hastighet,
50 km/h. Det finns dven en testnorm INRS NS 286 (Fleury 2010), fér hyllsystem med
testhastigheten 50 km/h.

Foérankringen av hyllsystem

Det hyllsystem som anvdndes i testerna anvdndes bdade for att forvara mindre féremdl
ilddor och hyllor. Stérre objekt som en gasflaska fastes i hyllsystemets bakkant. I en av
testerna, ddr hyllsystemet lastades tungt (ca 220 Rg), lossnade hela hyllsystemet och
pressade bade mellanvdgg och férarstol framat. Den skiljevdgg som finns mot férarutrymmet
holl inte for belastning fran lasten i lastutrymmet. I det andra testet ddr betydligt mindre
last placerades i hyllsystemet (ca 80 Rg), héll infdstningarna i golvet medan viggfdstena
lossnade. Bada testerna visade att en svag lank dr infdstningarna av hyllsystemen. Det Gr
fastbleckens utformning mellan bil och hyllsystem som skulle behéva f6rbdttras och sdttet
hur hyllsystemen férankras i bilen bor ses 6ver.

I de tvd testerna deformerades mellanvdggen av den 16sa lasten och det hyllsystem som
sldppte i sina inféstningar. De krav som stdlls pd mellanvdgg enligt ISO 27956:2009 (Berg
m.fl. 2009) dr inte tillrdckliga for att separera lasten frdn Rupén i en Rollision. Kraven
innebdr att lasten inte ska kunna {orflytta sig, vdlta eller rulla vid full bromsning. I testet
med 16s last placerades en ldda med 40 kilos vikt, férstdngd men inte féorankrad mot mellan-
vdggen i golvniva. Det dr ett exempel pd en last som dr svdr att placera pd ett annat sdtt
dn mot mellanvdggen och som mellanvdggen bor klara i en kRollision. Laddan tog sig helt
igenom mellanvdggen och deformerade stolen. Eftersom antalet férankringspunkter i form
av surrningsdglor Ran vara fér fa for att sdkra olika typer av last och ndgra dessutom kan
skymmas av ett eventuellt hyllsystem, blir det ocksd svdrt f6r anvdndare av mindre trans-
portfordon att sdkra sin last. Fler férankringspunkter skulle underldatta lastférankringen.
Grdnsen for surrningséglornas tilldtna spdnnkraft skulle behdva héjas sd att maxlasten
kan férankras dven om ett par surrningsdglor dr dolda av ett hyllsystem. Mellanvdggen
skulle behéva utformas sd att den ger ett bdttre skydd f6r mindre féremadl vid en Rollision.
I testbilarna bestod fonstren i mellanvdggen av olaminerat glas vilket resulterade i
omfattande glassplitter, vilket medfér en risk f6r bland annat 6gonskador.
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Slutsatser och rekommendationer

Testresultaten pdavisar brister pd flera punkter som medfér en 6kad skaderisk, sdsom
hyllsystemens inféistningar i bilen och bristande information om maximal lastkapacitet
samt bilens férmaga att hindra 16s last att trénga in i Rupén. Testerna pdvisade ocksa
problematiken med att séikra mycket last i hantverkarbilar.

Vad kan en hantverkare géra?

Hantverkaren bor ta reda pd hur mycket bilen far lasta och dven hur mycket ett eventuellt
hyllsystem kan lastas i den berérda bilen. Det ér ocksd viktigt att sdtta sig in i de lastsdk-
ringsmetoder som finns, vilka i huvudsak handlar om att inte ha 16s last. Kan lasten inte
férankras boér den ldggas sa ldngt fram i bilen som méjligt, bdst dr mot mellanvdggen.
Man bor inte ldgga f6r tung last i hyllsystemet och helst placera tyngre last ldngt ner

och sd langt fram som maijligt.

Hyllsystem

Ndr det gdller hyllsystem sé bor en auktoriserad verkstad sdtta fast det enligt tillverkarens
anvisningar. Hyllsystemstillverkare boér generellt ta ansvar att krocktesta hyllsystemen
med last fastsatt i bilen. De bér ocksd tydligt ange hur mycket vikt hyllsystemet far
lastas med f6r att klara en eventuell krock.

Det bor 6vervdgas om det bér finnas en registreringsbesiktning f6r att kontrollera om
hyllsystemet monterats pd ett sdkert sdtt. I dagslaget far hyllsystemen monteras av vem
som helst. De flesta som anvénder dessa fordon dr nog inte medvetna om de Rrafter systemen
utsdtts for i en krock.

Biltillverkarens ansvar

Det ligger ocksd ett ansvar pd biltillverkaren. De sdljer oftast dessa bilar till hantverkare
som ofta lastar relativt tungt. Surrningsdglorna bér vara dimensionerade f6r att kunna
sdkra tyngre last vid en krock. Vidare bor skiljevdggen mellan lastutrymme och kupé
vara kraftig nog {6r att kunna ta hand om eventuell ldttare 16s last.
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Appendix
Bilaga 1 - mdtprotokoll Bil 1

Pos. 1 Results
ATD Type : Hybrid Il 50% Male

Test Number: TO-20039162 / T-20291567_Driver
Test Date: 10-Sep-2020

Autoliv

Test Description: Folksam Test 1

Injury Parameter (Pos. 1)

Peak Head Resultant Acceleration
HIC15

3ms Head Clip (Cumulative)

Neck Injury Criterion (+Shear)

Neck Injury Criterion (-Shear)

Neck Injury Criterion (Tension)

Upper Neck Extension

Thorax Compression Criterion (Linear)
Thorax V*C

Left Femur Force Criterion

Left T

Femur Displacement
Left Tibia Compression Force Criterion
Left Upper Tibia Index

Left Lower Tibia Index

Right Femur Force Criterion

Right Tibia-Femur Displacement

Right Tibia Compression Force Criterion
Right Upper Tibia Index

Right Lower Tibia Index

Higher Performance Limit

80g

500

729

See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
42Nm

22mm

05mis

See Cumulative Exceedence Plot
6mm

2000 N

04

04

See Cumulative Exceedence Plot
6mm

2000 N

04

04

Lower Performance Limit

N/A

700

80g

See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
57 Nm

42mm

1mis

See Cumulative Exceedence Plot
15mm

8000 N

13

13

See Cumulative Exceedence Plot
15mm

8000 N

13

13

Test Result

65.0g (107.2ms)
438.4 (100.3ms - 115.3ms)
63.7 g (105.5ms - 108.6ms)

23.0 Nm (179.2ms)
44.3 mm (97.1ms)
0.31 m/s (81.5ms)

1.9 mm (102.7ms)
1152.7 N (125.9ms)
0.37 (83.0ms)

0.31 (125.1ms)

7.4 mm (98.7ms)
4595.3 N (90.5ms)

0.67 (91.6ms)
055 (91.0ms)

Green = Good (< Higher Performance Limit)

Yellow = Adequate (> Higher Performance Limit & < Lower Performance Limit)
Orange = Marginal (> Higher Performance Limit & < Lower Performance Limit)
Brown = Weak (> Higher Limit & < Lower Limit)
Red = Poor (> Lower Performance Limit)

EuroNCAP 2015

ALVProcess 3.4

Figur 1. Matprotokoll férare Bil 1

Pos. 3 Results
ATD Type : Hybrid Il 50% Male

Test Number: TO-20039162 / T-20291567_Pass
Test Date: 10-Sep-2020

Autoliv

Test Description: Folksam Test 1

Injury Parameter (Pos. 3)

Peak Head Resultant Acceleration
HIC15

3ms Head Clip (Cumulative)

Neck Injury Criterion (+Shear)

Neck Injury Criterion (-Shear)

Neck Injury Criterion (Tension)

Upper Neck Extension

Thorax Compression Criterion (Linear)
Thorax V*C

Left Femur Force Criterion

Left Tibia-Femur Displacement

Left Tibia Compression Force Criterion
Left Upper Tibia Index

Left Lower Tibia Index

Right Femur Force Criterion

Right Tibia-Femur Displacement

Right Tibia Compression Force Criterion

Right Upper Tibia Index
Right Lower Tibia Index

EuroNCAP 2015

Higher Performance Limit

80g

500

729

See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
42 Nm

22 mm

0.5m/s

See Cumulative Exceedence Plot
6mm

2000 N

0.4

0.4

See Cumulative Exceedence Plot
6mm

2000 N

04

0.4

Lower Performance Limit

N/A

700

80g

See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
57 Nm

42mm

1mis

See Cumulative Exceedence Plot
15mm

8000 N

13

13

See Cumulative Exceedence Plot
15 mm

8000 N

13

13

Green = Good (< Higher Performance Limit)
Yellow = Adequate (> Higher Performance Limit & < Lower Performance Limit)
Orange = Marginal (> Higher Performance Limit & < Lower Performance Limit)

Brown = Weak (> Higher

Limit & < Lower Limit)

Red = Poor (> Lower Performance Limit)

Test Result

56.1g (115.7ms)
326.2 (103.5ms - 118.5ms)
55.6 g (112.8ms - 116.5ms)

10.1 Nm (140.8ms)
29.2 mm (110.0ms)
0.16 m/s (81.7ms)

1.6 mm (77.6ms)

2201.7 N (98.6ms)
0.41 (74.8ms)

0.30 (74.4ms)

1.4 mm (119.5ms)

33625 N (101.2ms)
0.46 (99.7ms)
I 036 (80.3ms)

ALVProcess 3.4

Figur 2. Mdtprotokoll passagerare Bil 1
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Test Number:
Test Date:

T0O-20039162 / T-20291567_Pulse Tunnel Acceleration (CFC60)

10-Sep-2020

Test Description: Folksam Test 1

ATD Type : Non-ATD

Autoliv

— 15TUI

ACXD (Tunnel X

— 15TU

ACYD (Tunnel Y

— 15TUI

20

\CZD (Tunnel Z

- (CFC 60) - (Max. 4.3g at 141.8ms) - (Min. -44.9g at 80.2ms)
- (CFC 60) - (Max. 15.0g at 68.6ms) - (Min. -13.59 at 99.5ms)
- (CFC 60) - (Max. 17.5g at 79.1ms) - (Min. -13.4g at 84.2ms)

-20

-30

-40

50 .

0
EuroNCAP 2015

I | I I
60 80 100 120 140 160 180 200

T T T T T T T T T
220 240 260 280 300

ALVProcess 3.4

Figur 3. Acceleration kardantunnel Bil 1
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Bilaga 2 - métprotokoll Bil 2

Test Number:
Test Date: 11-Sep-2020
Test Description: Folksam Test 2

TO-20039162 / T-20291568_Driver

Pos. 1 Results
ATD Type : Hybrid 11l 50% Male

Autoliv

Injury Parameter (Pos. 1)

Peak Head Resultant Acceleration
HIC15

3ms Head Clip (Cumulative)

Neck Injury Criterion (+Shear)

Neck Injury Criterion (-Shear)

Neck Injury Criterion (Tension)

Upper Neck Extension

Thorax Compression Criterion (Linear)
Thorax V*C

Left Femur Force Criterion

Left Tibia-Femur Displacement

Left Tibia Compression Force Criterion
Left Upper Tibia Index

Left Lower Tibia Index

Right Femur Force Criterion

Right Tibia-Femur Displacement

Right Tibia Compression Force Criterion
Right Upper Tibia Index

Right Lower Tibia Index

EuroNCAP 2015

Higher Performance Limit

80g
500

729

See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
42Nm

22mm

05mis

See Cumulative Exceedence Plot
6mm

2000 N

04

04

See Cumulative Exceedence Plot
6mm

2000 N

04

04

Lower Performance Limit

N/A
700

80g

See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
See Cumulative Exceedence Plot
57 Nm

42mm

1mis

See Cumulative Exceedence Plot
15 mm

8000 N

13

13

See Cumulative Exceedence Plot
15 mm

8000 N

13

13

Green = Good (< Higher Performance Limit)
Yellow = Adequate (> Higher Performance Limit & < Lower Performance Limit)
Orange = Marginal (> Higher Performance Limit & < Lower Performance Limit)

Brown = Weak (> Higher

Limit & < Lower Limit)

Red = Poor (> Lower Performance Limit)

Test Result

57.4. (109.1ms)
3462 (97.3ms - 112.3ms)
57.0 g (105.4ms - 110.0ms)

12.2 Nm (151.5ms)
42.7 mm (90.8ms)
1.27 m/s (117.5ms)

0.8 mm (105.7ms)
1366.8 N (114.3ms)
041 (69.7ms)
283 (158.1ms)

2.1 mm (124.4ms)
50105 N (88.4ms)
0.84 (88.5ms)
0.63 (89.9ms)

ALVPrc

Figur 4. MdtprotoRoll férare Bil 2

Test Number: TO-20039162 / T-20291568_Pulse
Test Date: 11-Sep-2020
Test Description: Folksam Test 2

Tunnel Acceleration (CFC60)

ATD Type : Non-ATD

Autoliv

— 15TV ACXD (Tunnel X - (CFC 60) - (Max. 6.2g at 97.8ms) - (Min. -42.3g at 83.4ms)
— 15TV CYD (Tunnel Y - (CFC 60) - (Max. 19.1g at 71.5ms) - (Min. -23.8g at 99.0ms)
— 15TU \CZD (Tunnel Z - (CFC 60) - (Max. 10.2g at 118.0ms) - (Min. -18.3g at 104.0ms)
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Figur 5. Acceleration kardantunnel Bil 2
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