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Dartor testar vi cykellampor

Folksam har testat cykellampor f6r att 6ka cyklisters sékerhet i moérker for savdl cykling i stad
som pd landsbygd. Over hélften (56 %) av alla cykelolyckor under arets mérkaste manader
(oktober till mars) sker i skymning eller mérker. D& mdnga cykelolyckor sker pd grund av
brister i vigbanan kan bra belysning ge cyklisten méjlighet att upptécka faran innan olyckan
dr ett faktum.

Cykla sdkert i ljus och mérker

Vi bryr oss om dig och alla vara andra kunder. Nu har vi testat cykellampor f6r att du ska kunna
cyRkla sd sdkert som mgjligt dven under de mérka drstiderna. Vi vill bidra till en tryggare cykeltur
férdig vare sig du cykelpendlar, motionerar eller tévlar pd din cykel.

Sa far cykellampan mdarkningen Bra val
Cykellampor som far betyget fyra av fem fdr mérkningen Bra val.

Z’%’/ﬁfﬁ ' %/ffxﬁf _

Anders Ydenius
Trafiksdkerhetsforskare
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Forord

Denna studie gjordes med syfte att testa cykelbelysning for att ge rad till Ronsumenter. I testet
har cykellampornas prestanda testats i Vi Biléigares ljuslab. Vidare dr testet en del av det arbete
som Folksam gor tillsammans med Vétternrundan f6r att héja medvetenheten och minimera
risker under landsvégscykling.

Projektledare: Anders Ydenius

Projektgrupp/referensgrupp: Vi Bildgare, Anders Rullgren och Helena Stigson, Folksam,
Vétternrundan.

Sammanfattning

Folksam har testat elva framlysen f6r cykel. Lamporna dér av typen LED-lampor som dr
strémsndla med stort ljusfléde. Cykellampors prestanda anges oftast i lumen (Im) och dr
det ljusflode som Rommer ut frdn lampan. Lumentalet anger sdlunda inte hur mycket ljus
som ndr vdgbanan. Belysningsstyrkan (lux, 1x) anger hur mycket en yta belyses ett visst
avstdnd frdn ljuskdllan och pdverkas dérfér hur lampan styr ljuset. 1 lux=11lm/m2.

Urvalet av lampor gjordes med kriteriet att kunna se bra i mérker. Den svagaste lampan i testet
har ljusflédet 90 lumen (Im) men 6vriga 6ver 450 Im. Den starkaste har ljusflédet 2000 Im.
De lampor som valdes lag i prisintervallet 300 till 1500 kr.

De testade lamporna har en réckvidd pd mellan 18 och 42 meter. Bra rdckvidd ger cyklisten
mojlighet att i tid vdja eller bromsa f6r hinder. Med en hastighet pd 20 km/h behdver man se
cirka 20 meter framfér cykeln f6r att hinna stanna. Aven ljuskéglans bredd ér viktig eftersom
den pdverkar méjligheten att se hinder vid sidan av vdgen. Darfér testas hur bred ljuskdglan

dr 25 meter framfér cykeln. Lampan med bredaste ljusbilden presterade en ljuskdgla som var
drygt 12 meter bred och en réckvidd pd 42 m (Magicshine Allty 2000). Flera av lamporna
tappade ljusstyrka ndr de blev varma och réckviddsmdtningarna gjordes dérfér med uppvérmda
lampor. I testerna ingick dven mdtning av ljusets spridning i héjdled liksom ljuskdglans évergdng
mellan ljus och mérker samt cykellampornas angivna batteritid.

Sju av de elva testade lamporna far Folksams utmdérkelse Bra val; Lumonite Compass R, Lumonite
Vector, Magicshine MJ-900B, Magicshine MJ-902BC, Magicshine Allty 2000, Magicshine Allty
1000 och Specilized Flux. Dessa lampor har en bra kombination av réickvidd, bredd, ljusbild och
batteritid. Testerna visar att cykellampor frédn 400 Im har bra férutsdttningar fér att kunna ge
cyRlisten ett bra ljus f6r att se framat.

Over hdlften (56 %) av alla cykelolyckor under drets mérkaste manader (oktober till mars) sker
i skymning eller morker. Darfor bér en cykellampa lysa tillrdckligt ldngt f6r att cyklisten ska
hinna stanna eller vdja for ett hinder och gdrna med en bred ljuskdgla. De som fdtt utmdrkelsen
Bra val anses ge cyklisten mojlighet att i tid véja eller bromsa f6r hinder. Helst ska ndrljuset
vara ndgot svagare och relativt brett medan fjdrrljuset kan vara smalare och starkare. Flera av
de testade lamporna, Knog PWR Road, Magicshine MJ-902BC, Magicshine Allty 2000 och
Spezilised Flux, har minst tvd ljuskdllor vilket ldttare moéjliggdr en anpassning av ljusbilden.
Samtliga lampor har emellertid mer eller mindre problem med blédndning. Ingen av de testade
lamporna har ndgon tydlig avgrdnsning av ljuset uppdt. Enligt lagen ska bldndande ljus snabbt
kunna bléndas av och de flesta cykellampornas ljusstyrka kan stegvis stdllas ner men i praktiken
dr det mycket svart att gora det och blénda av vid ett méte. Cykellampor som ska anvdndas i
trafik boér darfér anpassas av tillverkaren for att Runna undvika blédndning. Vidare har manga
cykellampor ocksd en blinkfunktion. Lagen sdger att ljuset fram pd en cykel ska vara ett vitt
(gult) fast sken. Trots detta har alla lampor en blinkfunktion och anvénds den kan den vara
mycket intensiv och irriterande f6r métande trafik. Vidare visar testet att valet av lampa varierar
beroende pd cyklistens anvdndningsomrdde.



Slutsatserna dr att ett test av cykellampornas ljusegenskaper dr viktig Ronsumentupplysning
dd det angivna lumentalet bara ger en fingervisning om lampans ljusegenskaper. Valet av lampa
varierar beroende pd cyklistens anvéndningsomrdde. Cykellampor som ska anvdndas i trafik
bér anpassas av tillverkaren f6r att kunna undvika bldndning. Det behévs dtminstone 400 Im
for att f& en cykellompa som kan ge tillrdckligt ljus fér att se. Férhoppning dr att detta test 6kar
konsumenternas medvetenhet nér det gdller val av cykelbelysning och pd sa sdtt bidra till att
tillverkarna utvecklar bdttre lampor.

Bakgrund

Vid cyRkling i moérker stélls det krav pd cykellampornas prestanda. Forr i tiden var belysning
for cykel sd svag att det mest var for synbarhet. Modern ljusteknik har méjliggjort cykellampor
som gor att man ocksd Ran se vigbanan. Att se vigbanan dr en viktig sdRerhetsaspekt for att
kunna identifiera féremal, Rantsten och skador i véigbanan, dven i stadsmiljé. En studie av
Folksam (KRullgren m.fl. 2017) visar att 26 % av dédsolyckorna pd cykel pd statliga vagar intréffar
i morker, men dven pd Rommunala végar intrdffar ca 17 % av dédsolyckorna pd cykel i moérker
(Folksam 2018). Vidare visar en genomgdng av olyckor ddr cyRlister sokt vard vid sjukhus att
over hdlften (56 %) av alla cykelolyckor under drets moérkaste manader (oktober till mars) sker
i skymning eller moérker.

Med LED teknik har mojligheten 6ppnats foér stromsndl fardbelysning f6r cykel som ocksd kan
hjdlpa cyRklisten att se véigen och eventuella hinder. LED stdr f6r Light Emitting Diod och ér en
ljusalstrande diod. Utbudet av cykellampor med LED teknik har 6kat snabbt och det finns ett
behov att hjdlpa konsumenten i valet av lampor med avseende pd pris och prestanda. Vad
utmdrker en bra cykellampa och vilka egenskaper behdvs f6r att man ska kunna se hela végbanan
ndr man cyklar? Dessa fradgor dr relevanta fér sévdl tréningscyklister och vanliga cyklister som
pendlar fran/till jobb.

Testerna fokuserar primdrt pd cykling pd vdg, men vissa av dessa lampor passar dven for
cykling i terrdng. Egenskaperna hos en cykellampa for terrding respektive i trafik skiljer sig dt
eftersom man i terréng inte behéver ta hdnsyn till omgivande trafik. Cykellampor i terrdng
behodver darfér inte ha samma begrdnsning i ljusfléde och ljusspridning.

Behovet av en cykellampas rdckvidd (Tabell 1) dr beroende av vilken typ av cykling den ska
anvdndas till. En norsk studie visar att cyklister i Oslo i genomsnitt cyklari 17 km/h, elcyklister
nagot hogre (Flugel m f1 2017). For att man som cyRlist ska kunna se i mérker nér man cyklar

i 20 km/h behéver man atminstone se 20 m framfor sig fér att hinna reagera och bromsa eller
vdja (Ramboll 2017). Vidare behdver man dtminstone tva sekunder pd sig for att t.ex. urskilja
ett hinder eller hdl i vigen innan man bestdmmer sig f6r att bromsa eller véja. Cyklar man i 20
Rm/h sé rullar cykeln, med tvd sekunders reaktionstid, drygt 11 m innan man bdrjar bromsa.
Och det gdr ytterligare 8 m innan man far stopp med en inbromsning av 0,2 g pd plan och torr
mark. Om man cyRklar fortare, upp mot 30 km/h, dr motsvarande minsta dnskvdrda siktstrdcka
35 m. Vid snabbare cykling i samband med tdvling/trdning dér férvéntad hastighet kan vara
uppdt 40 Rm/h, bor siktstrdckan vara ca 55 m. Skogskorning stdller stérre kRrav pd rdckvidd
och bredd vilket beh&vs f6r att kunna planera sin Rérning. En stor spridning dr ocksd férdelaktigt
vid cykling i skogen.



Vad sdger lagen?

Lagkraven {6r cykellampor reglerar mest cyklistens synbarhet och inte hur cyklisten ska kunna se.
Den reglerar alltsd inte i detalj hur langt en cykellampa ska nd, hur ljusbilden ska se ut eller risken
for blandning och definierar inte heller vilken styrka som krdvs f6r att framforas pd ett "be-
tryggande” sdtt. Enligt lag krdvs belysning och reflexer bara vid fard i morker. Foér cykel gdller:

e Enlykta baktill som kan visa rétt [jus bakat och tydligt kunna ses pd ett avstdnd av 300 meter.
Baklyktan fdar var av blinkande typ om den blinkar med minst 200 blinkningar/minut.

o Strdalkastare framtill som kan avge vitt eller gult ljus med sddan ljusstyrka att fordonet under
morker Ran féras pd betryggande sditt, eller

o En lykta framtill som kan visa vitt eller gult ljus framat och tydligt kRunna ses pd ett avstdnd av
300 meter.

e Har stralkastaren bldndande ljus ska den snabbt kunna bléndas av.

e Rod reflex baktill, vit reflex framtill och vit eller orangegul at sidan.

Ljusfléde
Ljusflodet mdts i lumen (Im) och dr det vdrde som oftast anges fér cykellampor. Det dr det totala
ljusflédet fran ljuskdllan. Den tar ingen hénsyn till vilken riktning ljuset har.

Belysningsstyrka

Belysningsstyrka (iluminans) som mdéts i enheten lux (1x) ar ljusflédet som tréffar mot en yta
pd ett visst avstdnd fran ljuskdllan. Ndgra exempel pd ljusstyrkor dr en solig sommardag
100 000 lux, bra vdagbelysning 40 lux, natt med fullmdne 0,25 lux. Ndr tillverkare av cykel-
lampor anger réickvidd anges den ofta vid 0,25 lux. For att ursRkilja objekt i mérker anvénds
ofta 3 lux som grdns fér ndr 6gat Ran borja urskilja fdrger och konturer.

Skotopiskt seende
I svagt ljus, mérkerseende, ser 6gat omgivningen i en grédskala sd kallat skotopiskt seende.
Vid dessa nivder detekteras ljuset av 6gats stavar och man har darfoér inget fdrgseende.

Mesopiskt seende

Ett mellanting mellan dagsljusseende och mérkersyn, dr mesopiskt seende som ger ett begrénsat
fargseende. Cykling i mérker med cykellampa sker typiskt under mesopiska férhdllanden.
For att urskilja detaljer och farger pd avstdnd dr 3 lux i det mesopiska synomrdadet som spdnner
over 1-6 lux (Stockman 2006). Rackviddsangivelsen i testet anges vid 3 lux.

Bldndning

Lagkraven anger i dagsléget ingen begrdnsning av belysningsstyrka eller ljusbild f6r férdbe-
lysning pd cykel. Det finns inte heller ndgon reglering av ljusbilden pd motsvarande sdtt som
for personbilars halvljus. En cykellampa dr att likna med en personbils helljus/extraljus ddr det
inte finns ndgon reglering av ljusbilden eftersom de antas vara tdnda utan métande trafik.
Belysningsstyrkor pd mellan 1-3 lux upplevs sd starka att métande upplever sig blédndade (Bhise,
et.al 1977, Rumar,K. 2001). For att undvika direkt blandning vinklas en personbils halvljus neddt
ca 1'. For att en ljusstrdle med en ljusstyrka 6ver 11ux, frdn en cykellampa pé 1 m héjd, inte
direkt ska bldnda en person i en bil (6gonh&jd 1,25 m) pd 25m avstand, far ljusstrdlen som mest
vinklas 0,6° 6ver horisontalplanet.

En personbils halvljus har en begrdnsning pd 2000 Im &ver vilken en nivareglering mdste
finnas (ECE-R48 §6.2.9) for att undvika bldndning. De starkaste cykellamporna ndr éver
2000 Im.



Siktstrdcka

I svagt ljus, mérkerseende, ser 6gat omgivningen i en gréskala sd kallat skotopiskt seende.
Den rekommenderade siktstrdckan (Ramboll 2017) i Tabell 1 bygger pd en reaktionstid pd 2 s
och en inbromsning pd 2 m/s2 (0,2 g). Reaktionstiden dr enligt standard VGU 2012:199 minst
2 s pdlandsbygd och 1,5-2 s i tétort. Inbromsning pd 2 m/s2 rdknas som mellan mjuk och relativt
hdrd inbromsning.

Tabell 1. Siktstrdcka

Hastighet (km/h) Onskviérd minsta sikt (m)
40 55
30 35
20 20

Syfte — Darfor testar vi cykellampor

Detta dr forsta gangen som Folksam testar cykellampor. I stdderna frdmjas cykling allt mer
genom planering och utbyggnad av cykelvégar samt 6kad satsning pé drift och underhdll for
att uppmuntra cyklister att cykla dven under de kRalla och mérka mdnaderna. Oavsett om
vdgbelysning finns eller ej sd finns ett behov att med bra cykellampor, héja sdkerheten vid
cykling i morker.

Syftet med testet dr:

e Att mdta cykellampornas réckvidd.
o Attbeddma om cykellampan kan vara bldndande f6r métande trafik

o Att guida cyRlister i morker pd vdg. Testresultaten och cykellampornas specifikationer kan
dven anvéindas av cyklister i terrdngkérning.

Metod -sa gjorde vi testerna

Folksam har testat 11 framlampor £6r cykel. Urvalet av cykellamporna gjordes med Rriteriet att
kunna se i moérker. Den svagaste lampan i testet, vilken togs med som jamférelse, har ljusflodet
90 Im och &6vriga 6ver 450 Im. Den starkaste har ljusflodet 2000 Im. De lampor som valdes 14g i
pris spannet 300-1500kr.

Mdatningen av cykellampornas prestanda gjordes pad ljuslabbet hos Vi Bildgare. Det dr en
mdtutrustning som anvdnts f6r mdétning av bilstrdlkastare sedan 2004. I ljuslaboratoriet mdts
réickvidd, bredd och vertikal spridning fér olika belysningsstyrkor (Ix). Aven ljusbilden utvéirderas.
Madtsystemet bestdr av en Fresnell-lins och en vit projektionsskiva vars avstdnd till linsen kan
justeras med en motor styrd av en dator. Ndr stralkastaren lyser genom linsen skapas en
nerskalad ljusbild, som motsvarar vad man i verkligheten skulle se, pd avstdnd mellan sex och
300 meter.

Inuti ljusdatorn finns en TV-kRamera som mdter ljusnivd, punkt for punkt, pd projektionsskivan
och som 6verfér matdata till datorn f6r vidare behandling. Kameran har f6rsetts med optiska
filter for att 6verensstdmma med det mdnskliga 6gat. Vid varje mdtning éverfors éver fem
miljoner matvdrden som sedan berdknas och behandlas.

Datorn goér en utvdrdering och presentation ddr ljuskdglans utseende ritas upp pd en fiktiv vag
vid olika belysningsstyrkor. Métningarna av léngd och bredd gérs vid 3 lux, som beddéms vara
nédvdandig for identifiering av objekt vid mérkerkérning. De omrdden som mdts gors efter fyra
belysningsskalor, 15 lux, 7 lux, 3 lux och 1 lux (Figur 1,2).
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Figur 1. Réckvidd/bredd - ovanifran
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Figur 2. Rackvidd/vertikal ljusspridning - sidovy

Testade lampor
De lampor som testats visas i Tabell 2.

Tabell 2. Testade cykellampor

Modell Pris (kr) Max
ljusfléde

(Im)

Rnog PWR Road 999 600
Rnog PWR Commuter 649 450
Lumonite Compass R 1499 1200
Lumonite Vector 899 500
Magicshine MJ-902BC 999 1600
Magicshine MJ-900B 499 1000
Magicshine Allty 2000 999 2000
Magicshine Allty 1000 599 1000
Moon Meteor Vortex 799 800
Moon 90 Rebel 289 90
Specilized Flux 1395 800

Ljusfléden (Im)

600/250/65
450/190/50
1200/630/240/80
500/200/50
1600/650/280
1000/470/265
2000/1000/500/200
1000/450/250
800/550/100

90/60
800/250spot/250wide

Batteritid Ch)

2,2/6,1/23
0.75/2/7
17/37/8.7/40
2,25/6,5/25
3,8/6,8/18,3
175/3,25/6,1
1/2/3,5/8,5
1.8/4/12,5
1,5/2;75/13,75
6/9

15/5/6

134

80
101

74
324
210
193
145
137
152
182



Testmoment

Rackvidd-langd/bredd

I Jjustestet mdts den longitudinella rackvidden (Figur 1) genom att grdnsen fér ndr belysnings-

styrkan dr minst 3 lux anges. Pd samma sdtt mdts bredden genom att man 25 m fran ljuskdllan,
mdter hur bred ljuskdglan dr med minst 3 lux belysningsstyrka. Lampornas prestanda dr i olika
grad beroende pd hur varm lampan dr. Dérfér har lampornas maxprestanda dels mdtts i "kallt”

tillstdnd och i "varmt” tillstdnd. Férvérmning av lamporna gjordes genom att mdta belysnings-

styrkan efter fem minuters brinntid f6r att kunna se hur mycket prestandan sjunker.

Bldndning

Ljuskdglans spridning i héjdled illustreras i Figur 2. En stor vertikal spridning tillsammans med
stor belysningsstyrka innebdr en bléndningsrisk. Varje ruta motsvarar vertikalt 8m. Vid ljus-
mdtningen mdts vilken héjd ljuskdglan ndr med belysningsstyrkan 1 lux, 25 m frdn ljuskallan.

Ljusbild
Ljusbilden dr viktig eftersom den sdéger en del om hur ljusflédet styrs fran lampan. I Figur 3
visas en illustration av en ljusbild och de olika delar som studeras.

Lamporna belyser en vertikal viigg pd 1 m avstdnd fér att bedéma 6vergdngen mellan ljus och
morker, spridning i héjd och sidled samt om ljuskdglan ér helt homogen eller har en uttalad
ljuskérna.

I testrapporten betygssdtts ljuskdglans grdns mellan ljus och mérker:

e Har ljuskdglans 6vergdng en mjuk eller skarp 6vergdng mellan ljus och morker?

e Det dr dnskvdrt att ljusbilden dr diffus i 6vergdngen mellan ljus, stroljus och moérker eftersom
ogat léttare kan hinna registrera objekt utanfér den primdra ljuskéglan. I testet gors en
beddmning hur skarp ljuskdglans 6vergdng dr mellan ljus, stroljus och morker.

I rapporten redovisas ocksd ndgra egenskaper hos ljusbilden som dr viktiga for att en cykel-
lampa ska kunna ge lang rdckvidd, bra bredd och minska risken f6r bldndning.

e Har ljuskdglan en cirkuldr eller elliptisk/rektanguldr ljusbild eller en skarp avgrdnsning uppdt?

e For att dstadkomma en bra bredd pd ljuskdglan ska ljusbilden helst ha en elliptisk/rektanguldr
form i sidled eftersom ljusméngden dd styrs mer i sidled.

e Har ljuskdglan en tydlig kéirna som fréamjar réickvidden?

e For att dstadkomma en ldng réckvidd dr det bra med en fokuserad ljuskdrna och att man
har svagare ndrljus da belysningsstyrkan ndrmast cyklisten inte bér vara for stark sé att den
bldndar cyklisten.

e Har ljuskdglan en avgrédnsning uppdt?

e For cykling pd vag dr det inte dnskvdrt med stor vertikal spridning av ljuset dd bldndnings-
risken blir stor och att ljusflédet inte styrs mot viigbanan. Om ljusbilden har en skarp
avgrdnsning uppdt dr det léttare att vinkla lampan sé att den inte bléndar.

1m

Figur 3. lllustration av ljusbild



Bedémningskriterier
I tabell 3 visas de bedémningskriterier som anvdnts i betygséittningen av lamporna. Max podéng
som kan fdas dr 16p och betygsgrdnserna dr:

Betyg 1: 1-3p
Betyg 2:4-6p
Betyg 3: 7-9p
Betyg 4: 10-12p
Betyg 5: 13-16p

Tabell 3. Bedémningskriterier

Bredd Bredd Bléndning Bldndning Batteri- Batteri Grdns ljus/

3lux podng hdjdm podng tid podng morker

(viktning  (h) (viktning
50%) 50%)

0-10m 1 0-3m 1 >5m 1 0-1h 1 0

11-20m 2 3-5m 2 2-5m 2 1-2h 2 1

21-30m 3 5-8m 3 <2m 3 2-3h 3

31-40m 4 8-10m 4 >3h 4

41m- 5 >10m 5

10



Resultat

Sju av de elva testade lamporna far betyget fyra (av fem) och far Folksams utmdrkelse Bra val;
Lumonite Compass R, Lumonite Vector, Magicshine MJ-900B, Magicshine MJ-902BC, Magicshine
Allty 2000, Magicshine Allty 1000 och Specilized Flux, ér gronmarkerade i Tabell 4. Dessa lampor
har en bra kombination av réckvidd, bredd, ljusbild och batteritid. I Tabell 4 visas resultaten
fran lJjusmdtningarna vid den hégsta belysningsstyrkan efter 5 minuters uppvérmning. Samtliga
mdtresultat finns i bilaga A. I bilaga B finns illustrationer fran lux mdtningarna och ljusbilder pd vég.

Tabell 4. Testresultat (Bra val-gronmarkerad)

Mérke/modell Pris Ljus Max Batteri Vikt(g) Betyg

fléde réckvidd tid (h) Inkl

max 3 lux (m) max  batteri

am) effekt
Knog 999 600 29,0 6.7 42 23 134 3
PWR Road 600
Knog 649 450 18,0 6.9 - 0,75 80 2
PWR Commuter
Lumonite 1499 1200 32,3 76 11,3 17 101 4
Compass R
Lumonite Vector 899 500 30,0 76 58 2.25 74 4
Magicshine 999 1600 32,8 79 6.8 3.8 324 4
MJ-902BC
Magicshine 499 1000 331 74 5,6 175 210 4
MJ-900B
Magicshine 999 2000 42,0 6.9 12,9 1 193 4
Allty 2000
Magicshine 599 1000 39,8 7.6 97 1.8 145 4
Allty 1000
Moon 799 800 354 79 6.9 15 137 3
Meteor Vortex
Moon 90 Rebel 299 90 18,2 19 - 6 152 3

Specilized Flux 1395 800 38.3 72 6.7 15 182 4



Rnog PWR Road

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet pd férpackningen/manualen anges till maximalt
600 Im och lampan har tre ljusdioder varav tvd utformade for
att dstadRomma bredare ljuskégla. Flera dioder ger mojlighet
att fa ett starkt ljus men det dr en férdel om ljusdioderna dr olika utformade for att ldttare fa
en anpassad ljusbild som bdade lyser brett och langt. Rdckvidden dr maximalt 29 m och den ér
opdverkad dven ndr lampan lyst i fem minuter. Ljuskdglan dr elliptisk med en elliptisk kdrna
och med ett avstdnd pd 25 m frdn lampan lyser maximalt med bredden 4,2 m med en bra diffus
overgdng mellan ljus och mérker. Trots en elliptisk ljusbild dr stréljuset uppadt relativt stort och
ndr 6,7 m héjd 25 m frdn lampan.

Ljusldgen
Den har tre fasta ljusldgen, 600 Im, 330 Im och 65 Im, ett fast med ett 6verlagrat pulserande ljus
och tvd pulserande. De pulserande ldgena lyser med 250 respektive 65 Im.

Batteri

Det uppladdningsbara batteriet 3350 mAh, dr utbytbart till stérre effekter (5000 och 10 000
mAh) och kRan anvéndas som extrabatteri fér andra enheter. Det laddbara batteriet réckeri 2,2
timmar pé full effekt. Batteriindikator i fyra nivder. Laddningen gors via Micro-USB Rontakt.
Batteriet kan anvéndas som extrabatteri fér andra enheter. Lampans effekt och blinkfrekvens
kan stéllas in via dator.

Montering
Monteringen gors med ett justerbart snabbfdste och det behdvs inga verktyg.

Rnog PWR Commuter

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet anges maximalt till 450 Im och lampan har en ljusdiod.
Rdckvidden dr maximalt 18 m och dr opdverkad dven ndr lampan
lyst i fem minuter. Ljuskdglan dr elliptisk med en tydlig elliptisk kérna och har inget uppmditt
vdrde for bredden dé rackvidden dr under 25 m ddr mdétningen gors. Den har en bra diffus 6ver-
gdng mellan ljus och morker. Trots en elliptisk ljusbild dr stroljuset uppdt relativt stort och ndr
6.9 m hojd 25 m frén lampan.

Ljusldgen
Lampan har tre fasta ljusldgen, 450 Im, 200 Im och 50 Im, ett fast med ett 6verlagrat pulserande
ljus och tvé pulserande.

Batteri

Det uppladdningsbara batteriet pd 850 mAh rdcker i 45 min pad full effekt och 7 timmar pd 1dgsta
effekt. Batteriet dr uppladdningsbart via Micro-USB och dr inte utbytbart. Batteriet Ran anvdndas
som extrabatteri fér andra enheter. Lampans effekt och blinkfrekvens kan stdllas in via dator.

Montering
Ett enkelt gummiband skruvas fast pd lampan som sedan sdtts pd cykeln. Gummibandet har
endast tvd ldgen och rdcker inte f6r tjockare styren.
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Lumonite Compass R

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet anges maximalt till 12200 Im och lampan har en
ljusdiod med ett diffuserande glas f6r spridning av ljusbilden.
Rdckvidden dr maximalt 32,3 m och dr opdverkad dven ndr
lampan lyst i fem minuter. Trots att ljuskéglan dr cirkulér med
otydlig ljuskdrna sd dr rdckvidden relativt ldng. Lampan dr en av de testade med bredast
ljusbild (11,3 m) 25 m frén lampan. Den har en bra diffus 6vergang mellan ljus och mérker. Man
saknar en extra mer Roncentrerad ljuskdgla ovanpd det breda ljuset. Stroljuset uppdt ndr 7,6 m
héjd 25 m fran lampan.

Ljusldgen
Lampan har fyra fasta ljusldgen, 80 Im, 240 Im, 630 Im och 1200 Im samt ett sk mdnldge pd 5 Im.

Batteri

Batteriet pd 3500 mAh dr uppladdningsbart via USB och dr utbytbart. Laddningen sker med
laddningskabel med speciell magnetkontakt mot lampan. Det kan vara en nackdel dd andra
laddkablar med den vanligare Micro-USB inte kan anvéndas.

Montering

Denna lampan dr att betrakta som en pannlampa med mojlighet till cykelmontering. Cykelféiste
ingdr inte. Cykelfdiste Rops som tillbehér och monteringen gérs med en enkel hdallare som fésts
med kardborreband.

Lumonite Vector

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet anges maximalt till 500 Im och lampan har en ljusdiod.

Rdckvidden dr maximalt 30 m, relativt langt med avseende pd ‘*

ljusfléde. Den lyser ndstan lika ldngt som den stérre Compass R.

Ddaremot ger den en smalare ljusbild (5,8 m) jamfért med det stérre syskonet Compass R.
Belysningsstyrkan hos Vector pdverkas inte nér lampan lyst i fem minuter. Trots att ljuskédglan
dr cirkuldr utan tydlig ljuskdrna sd dr rdckvidden relativt lang. Den har en bra diffus 6vergdng
mellan ljus och moérker. Stroljuset uppdt ndr 7,6 m héjd 25 m frén lampan.

Ljuslégen
Lampan har tre fasta ljusldgen, 50 Im, 200 Im och 500 Im samt ett sk mdnldge pd 0,5 Im.

Batteri

Batteriet pd 2000 mAh dr uppladdningsbart via USB och dr ej utbytbart. Laddningen sker med
laddningskabel med speciell magnetkontakt mot lampan. Det kan vara en nackdel d& andra
laddkablar med den vanligare Micro-USB inte kan anvdndas.

Montering

Denna lampan dr att betrakta som en pannlampa med méjlighet till cykelmontering. Cykelféiste
ingdr inte. Cykelfdste Rops som tillbehdr och monteringen gérs med en enkel hdllare som fdsts
med kardborreband.
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Magicshine MJ-902BC

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet anges maximalt till 1600 Im och lampan har tvé identiskt
utformade ljusdioder. Réckvidden dr maximalt 32,8 m. Den tillhor
inte lamporna med bredast ljusbild (6,8m) men den tappar mycket
belysningsstyrka ndr den blir varm och har bland den ldngsta réck-
vidden och bredden ndr den dr kall. Ndrljuset har en relativt skarp ljus/moérkergrdns.
Denna lampan férlorar relativt mycket ljuseffekt (24%) efter fem minuters uppvdrmning.

Ljuskdglan dr fyrkantig med en tydlig cirkuldr ljuskérna. Den har ndgot skarpare 6vergdng
mellan ljus och moérker men dr fortfarande diffus i kanten. Stroljuset uppdt nar 7,9 m héjd 25 m
frdn lampan.

Denna lampan inkluderar en baklampa och en fjdrrstyrd knapp som monteras pd styret och
kan reglera bak och framlampans olika ldgen. En bra funktion med fjdrrkontrollen dr att man
snabbt kan bldnda ner till svagare ljusldgen med ett alt tvd tryck.

Ljuslégen

Lampan har tre fasta ljuslédgen, 280 Im, 650 Im och 1600 Im. Ljusnivderna kan stéllas in via en
app. Stroboskopfunktionen blinkar med 1300 Im vilket torde vara bdde irriterande fér anvéndare
och annan trafik.

Batteri

Batteriet pd 5200 mAh dr uppladdningsbart via Micro-USB. Batteriet dr separerat fran lampan
via en kRabel. Batteriet dr relativt stort och tungt vilket ger en bra batteritid men samtidigt tyngst
itestet.

Montering
Monteringen gors med en enkel vdl fungerande gummistropp med tvd ldgen.

Magicshine MJ-900B 1000

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet anges maximalt till 1000 Im och lampan har en ljusdiod.
Réckvidden hos MJ-900B dr maximalt 33,1 m vilket dr likvérdigt
den starkare MJ-902BC men MJ-900B lyser nagot smalare (5,6 m)
dn den starkare MJ-902BC. Denna lampan férlorar relativt mycket ljuseffekt (25 %) efter fem
minuters uppvdrmning.

Ljuskdglan dr cirkulér med en tydlig cirkuldr ljuskérna. Den har ndgot skarpare 6vergdng mellan
ljus och mérker. Stroéljuset uppdt (1 lux) ndr 7,4 m héjd 25 m frdn lampan.

Ljusldgen

Lampan har tre fasta ljusldgen, 265 Im, 470 Im och 1000 Im. Ljusnivderna kan stdllas in via en
app. Stroboskopfunktionen blinkar med 870 Im vilket torde vara bdde irriterande fér anvéndare
och annan trafik.

Batteri
Batteriet pd 2600 mAh dr uppladdningsbart via Micro-USB. Batteriet dr separerat frédn lampan
via en kabel. Batteriet dr relativt stort och tungt vilket ger en bra batteritid.

Montering
Monteringen gors med en enkel vdl fungerande gummistropp med tvd ldgen.
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Magicshine Allty 2000

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet anges till maximalt 2000 Im och har tvd ljusdioder
ddr den ena har en Rlar lins och en slipad lins som ger en foku-
sering av ljuset. Den har en stark spot med mjuk évergdng i
ljuskdglans ytterkanter. Réckvidden ndr den &r uppvdrmd dr
42 m men tappar mycket effekt (40%) dd den blir varm. Ljuskéglans bredd 25 m fran lampan ér
12,9 mvilket dr den bredaste ljusbilden av de testade lamporna. Ljusbilden har en mjuk évergdng
till svagare sken och har en stark cirkuldr ljuskdrna. Ljusspridningen i héjdled ér 6,9 m, 25 m
fran lampan vilket ger bldndningsrisk.

Ljusldgen

Denna lampan har flest ljuskombinationer, 12 olika steg med fast ljus, av de testade lamporna.
Den kan tdnda varje diod for sig eller bada samtidigt och i fyra styrkeldgen. Den har ocksd fyra
blinklégen och ett varselljus. Lampan har en display som visar batteristatus och vilken Rombination
av belysningsldge som dr vald.

Batteri
Batteriet, 3500 mAh dr uppladdningsbart med Micro-USB. Batteriet dr maéjligt att ta ur fran
lampan. Displayen upplyser om laddningsstatus och kvarvarande drifttid.

Montering
Montering gors med ett snabbfdste som skruvas fast pd styret. I testet lossnade en plastbit
i snabbfdstet sd att lampan inte gick att sdtta fast.

Magicshine Allty 1000

Prestanda/ljusbild

Ljusfldédet anges till maximalt 1000 Im och har en ljusdiod med en
slipad lins som ger fokusering av ljuset. Den har en stark spot med
mjuk 6vergdng i ljuskdglans ytterkanter. Rackvidden nér den dr
uppvarmd dr 39,8 m. Ljuskdglans bredd 25 m frén lampan ér 9,7 m.
Det dr forvanansvdrt liten skillnad till det starkare Allty 2000. Ljusbilden relativt skarp
overgadng till svagare sken. Ljusspridningen i héjdled dr 7,6 m, 25 m frén lampan vilket
ger bladndningsrisk.

/
4

Ljusldgen
Denna lampan har 3 olika styrkor pd sina fasta ljusldgen, 1000, 450 och 250 Im samt 2 blinkldgen
p& 1000 resp 500 Im.

Batteri
Det uppladdningsbara batteriet laddas med Micro-USB. Batteriet sitter i lampan och kan inte tas
ur fran lampan. En enkel batteriindikator anger ndr laddningsnivan dr 10, 30 respektive 100 %.

Montering
Montering gors med ett snabbfdste som skruvas fast pd styret.
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Moon Meteor Vortex

Prestanda/ljusbild

Ljusflédet anges maximalt till 800 Im och lampan har en ljus-
diod med en lins som fokuserar ljuset. Réckvidden hos Vortex dr
maximalt 35,4 m och ljusbilden &r helt rund med en smal spot

i centrum. Det ger en konformad ljuskdgla pd végen med en
ganska skarp 6vergdng till det svaga ljuset utanfoér. Ljuskéglans bredd dr 6,9 m. Lampan
forlorar relativt lite réckvidd (7,5 %) ndr den blir varm. Stréljuset uppat (1 lux) nar 7.9 m héjd
25 m frdn lampan.

Ljusldgen
Vortex har tre ljusldgen med fast ljus (100, 500 resp 800 Im) och fyra blinkande ldgen.

Batteri
Det uppladdningsbara batteriet pd 2200 mAh dr utbytbart. Batteriindikatorn anger fyra
laddningsnivaer, 100, 65, 30 respektive 10 %.

Montering
Monteringen gér med gummistropp pd styret och sedan snabbféste pd lampan. Fungerar bra
och krdver inga verktyg.

Moon 90 Rebel

Prestanda/ljusbild

Ett ljusfléde pd 90 Im anses generellt inte vara tillréickligt f6r att ge
en acceptabel ljuskdgla i moérker vilket dven gdller Moon 90 Rebel.
Lampan har visserligen en lang réckvidd men ljuskdglan ér mycket
smal och har ett begrdnsat djup vilket ger en liten fléck av ljus fram-
f6r cykeln. Lampan nar inte 25 m och ger ddrfér inget mdtresultat
fér mdatningen av bredden.

Ljusldgen
Antalet fasta ldgen dr tvd med ljusflodet 90 respektive 60 Im och ett blinkldge.

Batteri

Lampan har fyra laddbara AAA batterier. Batteritiden ér den lédngsta av de testade lamporna.

Montering
Fastet pd styret monteras utan verktyg och lampan skjuts fast med ett snabbfdste.
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Specialized Flux 800 Headlight

Prestanda/ljusbild

Denna lampan har tvé lysdioder ddr den ena ger en smal ldng
ljusstrdle och den andra en kort bred ljuskdgla. Tillsommans
ger den en behaglig ljusbild med okej bredd (6,7 m) och bra
rdckvidd (38,3 m). Det breda ndrljuset Runde dock varit ndgot
starkare. Tyvdrr finns bara ett styrkeldge ndr bdda ljuskdllorna
dr ténda. Eftersom den fina ljusbilden forutsdtter tvd ténda ljuskdllor sé skulle fler ljusstyrkor
vara bra for att férbdttra batteritiden.

Ljusldgen

Lampan har tre fasta ljusldgen med en av ljusdioderna tdnda i taget eller bdda samtidigt.
Tyvdrr kan inte ljusflédet varieras nér de olika ljusdioderna dér ténda. Det skulle vara énskvdrt,
specielltildget med bdda ljusdioderna ténda.

Batteri

Det uppladdningsbara batteriet laddas via en Micro-USB kontakt. Batterindikatorn pé ténd-
knappen har fyra steg. Grén innebdr 100-50 % laddningsnivéd, orange 50-20 %, réd 20-5 %
och blinkande réd under 5 %.

Montering
Cykelhdllare ingdr inte utan levereras med en hjdlmhdllare. Formen pd lampan gor det svart att
anvdnda universalféisten.

Diskussion & slutsatser

Olycksdata frdn STRADA 2014-2016 visar att 56 % av alla cykelolyckor ddr cyklister sokt vard
vid sjukhus under oktober-mars sker i skymning eller i mérker. I dagsléget finns det inga studier
som visar cykelbelysningens inverkan pd olycksrisk. D& mdnga olyckor sker pd grund av brister
ivagbanan dr det rimligt att anta att en bra cykelbelysning skulle kunna ge cyklisten maéjlighet
att upptdcka faran innan olyckan dr ett faktum. Aren 2014-2016 undersdkte Folksam drift och
underhdllet av cykelbanor i ett antal kommuner i Stockholm, vilket pavisade brister i underhdll
i form av kvarvarande 16v, sné och sand. Det ligger ett stort ansvar pd vighdllaren att sdkra
underhdllet pd cykelvdgarna, speciellt under host, vinter och var.

En norsk studie gjord i Oslo (Flugel 2017) visar att den genomsnittlige cyklisten cyklar i cirka
17 km/h och elcyRlisten ndgra km/h fortare. Det visar att en dnskvdrd siktstrécka hos en bra
cykellampa bér vara minst 20 m. Helst bér ocksé ljuset minst ha bredden 4-5 m f6r att ge
mojligheten att se var man Ran passera ett eventuellt hinder. De ljussvagare lamporna kan
ha en férhallandevis lang rdckvidd men ljuskéglan behover ha en utbredning bade i ldngdled
och sidled. Ett exempel dr den testade Moon Rebel, en 90 Im lampa med en réckvidd pd 18 m.
Den lampan har en mycket liten ljuskdrna som varken ger en tillrdckligt lédngd eller bredd pé
ljuskdglan. Magicshine MJ-902BC dr ett exempel pd en bra cykellampa med ett brett svagare
ndrljus och en starkare ljuskdrna som lyser ldngt.

Som konsument kan det vara svdrt att avgoéra vad for typ av lampa som passar beroende pé
anvdndningsomrdde. Det vi vill dstadkromma med vdra tester dr att informera Ronsumenter om
lampornas verkliga ljus prestanda och hur man kan vdlja cykellampa efter typ av cykling.
Testerna visar ocksd att tillverkarna av cykellampor behéver se 6ver hur man kan minska
risken for bldndning.
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Beroende pd typ av cykling ger vi ndgra tips nedan:

For stadscykling:

¢ [ staden finns ofta gatubelysning, men inte &verallt. Hér behéver du en cykellaompa som lyser
upp din vég men samtidigt inte bléindar métande trafik.

e Om du cyklar i 20 km/h behéver du dtminstone 20 meter upplyst vdg f6r att hinna stanna for
ett hinder.

e Rikta lampan ner mot véigen f6r att minska risken fér att bldnda.

e Lagom for stadscykling kan vara en ljusstyrka pd 100-300 Im.

Foérlandsvdagscykling:

e Pd landsvdg saknas ofta véigbelysning. Hastigheten {6r cyklisten kan ocksd vara hégre och
ddrfor dr det viktigt med lang réckvidd. Gdrna en rdckvidd pd 30 m eller mer. Belysningen i
sidled dr ocksd viktig ndr det dr helt mérkt. Lampan bér lysa med en bredd pd dtminstone 5-6
m eller mer. Att inte bldnda motande trafik dr ocksd viktigt, dd en cykellampa kan vara mycket
ljusstark.

¢ Rikta lampan ner mot véigen f6r att minska risken for att bldnda alternativt vdlj en svagare ljus-
styrka under motet. Men eftersom mdnga lampor dr omstdndliga att byta ljusstyrka pd sd dr det
léttare att rikta ner lampan vid méte.

e Forlandsvdg dr en ljusstyrka pd 400-1000 Im lamplig. Det gdr att anvdnda en starkare lampa
men dd ska tdnka pd att de kan blénda betydligt mer om de inte vinklas ner.

For tavlings eller motionscykling:

e Vid hoégre hastigheter behéver du ocksd betydligt ldngre siktstrdcka. Om du cyklar i 40 km/h
behover du dtminstone 55 meter upplyst vag for att hinna stanna {for ett hinder. I 30 km/h
behdvs 35 m siktstréicka.

e Det dr viktigt att rikta lampan ner mot véigbanan f6r att minska bléndning, speciellt nér
ljusstyrkan dr hég.

o For tdvlings- eller motionscykling dr en ljusstyrka pd 600-2000 Im ladmplig.

For cykling i terrdng:

e Om du cyRklari terrdng dr det bra att lysa upp ett s stort omrdde som maijligt, till skillnad fradn
itrafiken. Du kan med férdel Romplettera med en hjdlmmonterad lampa som f6ljer med dit du
tittar.

e [ terrdng dr bldndningsrisken minimal, sd du behdver egentligen inte ténka pd maximal ljus-
styrka. Det finns extrema cykellampor f6r skogskorning som har 6-8000 Im vilka inte dr
ldmpliga i trafiken.

Cykellampornas mest centrala egenskap dr ljuskdglans réickvidd och bredd. De valda lamporna
i detta testet varierar mellan 450-2000 Im belysningsstyrka (en p& 90 Im) och dr att betrakta
som ljusstarka men tillhdr dndd inte de allra mest ljusstarka pd marknaden. Testet visar att en
lampa med flest lumen inte nédvéndigtvis dr lampan med bdst ljusprestanda. Ett exempel ér
Specilized Flux med 800 Im har en réckvidd och bredd pé 38,3 m respektive 6,7 m jamfort med
Magicshine MJ-902BC med 1600 Im som har motsvarande 32,8 m respektive 6,8 m i réickvidd
och bredd.
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Rdéckviddsmdtningarna i belysningstesterna har gjorts med belysningsstyrkan 3 lux. Det kan
diskuteras vilken belysningsstyrka som dr mest relevant att méta mot. Det finns en amerikansk
testmetod for ficklampor (ANSI FL1 Beam Distance) som definierar réckviddsmétning vid 0,25
lux och som tillverkare av cykellampor anvénder sig av. Det motsvarar belysningsstyrkan vid
fullmadne. I Folksams test av cykelbelysning vill vi att cyklisten bdde ska synas och kunna se.
Darfér anser vi 3 lux vara mer rimlig gréns.

Ljusbilderna fran verRklig vdg har tagits med nedstdllda lampor. Vinkeln fran horisontalplanet
var 7 grader. Samtliga testade cykellampor har en relativt stor héjdspridning av ljuset vilket
gor att anvéndaren bor stdlla ned ljuset mot véigbanan. Hur mycket dr en avvégning mellan hur
langt siktstrdckan 6nskas vara och risken f6r bldndning av métande. Eftersom héjdspridningen
dr relativt stor, rdcker det sannolikt inte med att sénka lampan ndgon enstaka grad motsvarande
en bilstralkastares halvljus utan boér vara betydligt storre.

Testmetoden har ndgra omrdden som vore énskvdrda att utveckla. Batteritiden som stdr i
resultattabellerna ¢r de som tillverkarna har angivit. Eftersom batteritiden inte anges efter
ndgon specifik standard sd finns anledning att tro att den verkliga batteritiden skiljer sig fran
den verkliga. Batteritiden &r en vésentlig faktor speciellt nér de starkare ljusldgena anvénds.
Med en batteritid ner mot en-tvd timmar eller dnnu mindre dr det vdsentlig att veta hur bra den
stdmmer med verkligheten. Om en utveckling av testmetoden skulle géras vore en verklig
mdtning av batteritiden énskvdrd.

Metoden skulle ocksd behéva utvecklas f6r att utvardera bldndning pd ett mer objektivt sdtt.
For bilstrdlkastare mdts bldndpunkten enligt ECE ljusreglemente "B50L". Det innebdr en mdtning
50 m fran lampan pd 1,25 m héjd som ska motsvara en bilférararens 6gonhéjd. Den typen av
mdtning Runde inte goras i detta testet. Ingen av cykellamporna har ett s starkt sken vid 50 m
fér att kunna mdta bldndpunkten. Mdtningarna gjordes ddrfér pd 1 lux nivan, 25 m fran ljuskdllan
och vinkeln till ljuskdglans 1 lux grdns mdattes for att f& en bild av blédndningsrisken. Metoden
innehdller sdlunda ingen mdtning av bldndningsvdrdet utan endast det direkta ljusets héjd-
spridning och spridningsvinkel.

Slutsatsen fran testerna dr:

e att ett test av cykellampornas ljusegenskaper dr viktig Ronsumentupplysning dd det angivna
lumentalet bara ger en fingervisning om lampans ljusegenskaper.

e attvalet avlampa varierar beroende pd cyklistens anvéndningsomrade.

o att cykellampor som ska anvdndas i trafik bér anpassas av tillverkaren f6r att kunna undvika
bléndning.

e att det behovs dtminstone 400 Im for att f& en cykellampa som kan ge tillréickligt ljus for att se.
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Bilaga A

Fabrikat

1. Knog
PWR Road 600

650 Im, kall
650 Im efter 5 min

330 Im efter 5 min
65 Im
Effektreduktion

2. Rnog

PWR Commuter

450 Im, kall

450 Im efter 5 min
200 Im efter 5 min
50 Im
Effektreduktion

3. Lumonite

Compass R 1238 Im

1200 Im, kall

1200 Im efter 5 min
630 Im efter 5 min
240 Im efter 5 min
80 Im
Effektreduktion

4. Lumonite

Vector 500 Im

500 Im, kall

500 Im efter 5 min
200 Im efter 5 min
50 Im
Effektreduktion

5. Magicshine

MJ-902BC 1600 Im

1600 Im, kall

1600 Im efter 5 min
650 Im efter 5 min
280 Im

Effektreduktion
6. Magicshine

MJ-900B 1000

1000 Im, kall

1000 Im efter 5 min
470 Im efter 5 min
265 Im
Effektreduktion

Rackvidd
(m), 3 lux
vag

29,0

29,0

20,1

111

0%
Réckvidd

(m), 3 lux
vig

18,0

18

14

7,0

0%
Rackvidd

(m), 3 lux
vag

326
F238
213
133
7.0
0.9%

Rdckvidd
(m), 3 lux
vag

30.2
30
175
9,0
0.,7%

Rdckvidd
(m), 3 lux
vag

434
32,8
232
20,3
24,4%

Rdackvidd
(m), 3 lux
vag

442
331
31
234
25,1%

Réickvidd

Rdackvidd
(m), 1 lux
vag

50,0
50,0
354
194

Rdckvidd
(m), 11lux
vag

313
Gilke)
243
12,9

Rackvidd
(m), 11lux
vag

56,7
556
364
224
12,8

Rdckvidd
(m), 11lux
vag

538
517
30.6
153

Rdckvidd
(m), 11lux
vag

75,0
556
401
354

Rdackvidd
(m), 11lux
vag

76,4
56,9
54,2
40,3

Bredd (m)
3 lux, vid
25 m

42
412

Bredd (m)
3 lux, vid
25 m

Bredd (m)
3 lux, vid
25m

114
113

Bredd (m)
3 lux, vid
25m

71
58

Bredd (m)
3 lux, vid
25m

11.8
6.8

Bredd (m)
3 lux, vid
25m

94
56
42

Bredd (m)
1 lux, vid
25 m

139
12,5
104

Bredd (m)
1 lux, vid
25 m

111
111

Bredd (m)
1 lux, vid
25m

12,9
129
12,8

Bredd (m)
1lux, vid
25m

12,9
12,8
82

Bredd (m)
1 lux, vid
25m

139
12,6
111
8.3

Bredd (m)
1 lux, vid
25m

129
10
9.6
76

Héjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

56/4.2
SIE/EIS
6.9/6.5
2,8/~

Hbjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

47/-
477/-
3.9/-
219/=

Ha&jd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

8.9/78
8.8/76
6.5/-
4.7/-
33/

Hbjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

6.5/6.0
6.3/5.8
46/-
2.8/-

Hajd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

9,0/7.9
6,4/6,0
5.6/-

5.6 m/-

Héjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

71/6.8
56/4.6
49/4,2
42/-

Héjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

97/6.9
8.3/67
56/-
42/-

Hbjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

7.2/6.9
71/6.9
6.0/44
4'0/=

Ha&jd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

13.9/78
13.6/76
9.7/76
6.7/-
43/-

Hbjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

9.6/8.1
9.6/76
6.9/6.3
44/4.3

Hajd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

14,2/79
97/7.9
7.8/76

76 m/74 m

Héjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

10.8/7.6
75/74
75/71
6.5/6.3
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7. Magicshine

Allty 2000

2000 Im, kall

2 000 Im efter 5 min
1000 Im efter 5 min
500 Im efter 5 min

200 Im (tva lampor)
Effektreduktion %
8. Magicshine

Allty 1000

1000 Im, kall

1000 Im efter 5 min
450 Im efter 5 min
250 Im efter 5 min
Effektreducering %
9. Moon

Meteor Vortex

800 Im, kall
800 Im efter 5 min

550 Im efter 5 min
100 Im
Effektreduktion
10. Moon 90 Rebel

90 Im, kall
90 Im efter 5 min
iu lm

Effektreduktion %
11. Specilized

Flux 800 Headlight

850 Im, kall

Max effekt 850 Im,
efter 5 min

250 Im - reflektor —
efter 5 min

250 Im - spot - efter
5 min

Effektreduktion

Rdckvidd
(m), 3 lux
vag

701
42,0
318
219
122
40,1%

Rdckvidd
(m), 3 lux
vag

410
39.8
30.2
20,8
2,9%

Rdckvidd
(m), 3 lux
vag

383
354
30.8
12,5
7.5%

Rdackvidd
(m), 3 lux
vag

20,8
182
10,0
12,5%

Rdackvidd
(m), 3 lux
vag

40,1
383

1438
32,8

4,5%

Rdckvidd
(m), 1 lux
vag

120.8
76,7
5154
379
20,8

Rdckvidd
(m), 1 lux
vag

70.8
681
524
361

Rdckvidd
(m), 11lux
vag

597
611
54,0
222

Rdackvidd
(m), 11lux
vag

389
83
257

Rdackvidd
(m), 11ux
vag

694
66,7

253

56,9

Bredd (m)
3 lux, vid
25 m

(26.4)/12.9
12,9
111

Bredd (m)
3 lux, vid
25 m

111
97
57

Bredd (m)
3 lux, vid
25m

8.2
6.9
44

Bredd (m)
3 lux, vid
25m

Bredd (m)
3 lux, vid
25m

76
6.7

2.8

Bredd (m)
1lux, vid
25m

(55.6)/12.9
(22.2)/13.2
132
111

Bredd (m)
1 lux, vid
25 m

131
12,9
125
)

Bredd (m)
1lux, vid
25m

117
111
97

Bredd (m)
1 lux, vid
25m

2.8
2,6
11

Bredd (m)
1 lux, vid
25m

12,8
12,8

2,8*

6.8

Héjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

176/6.9
8.3/6.9
76/67
49/~
2.9/-

Hbjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

79/75
79/71
57/51
4 2=

Hbjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

76/6.9
71/6.3
6.0/57
42/-

Hojd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

2,5/-
2=
14/-

Héjd (m)
3 lux, max/
vid 25 m

5.8/56
53/4.6

315/=

51/44

Héjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

271/6.9
14,0/6.9
12,5/6.9
7.9/6.5
44/-

Hbjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

12.5/78
12.4/76
8.8/7.2
6.9/6.3

Hbjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

111/8.3
9,7/7.9
9.2/72
5,0/-

Haojd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

31/19
2,9/1'9
2.8/17

Héjd (m)
1 lux, max/
vid 25 m

8.5/8.1
8.3/72

56/31

74/6.3
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Bilaga B

Ljusmdtningar rdckvidd —toppvy och sidovy
Samtliga mdtningar féljer en belysningsskala som visas nedan.

Belysningsskala 15 lux 7 lux 3 lux 1 lux <1 lux

Om S50m 100m

m

Bild 1a. Bild 1b.
Rnog PWR Road-65Im Rnog PWR Road-65Im

Om 50m 1 (Wim

FE-FF

Bild 1c. Bild 1d.
Rnog PWR Road-330 Im Rnog PWR Road-330 Im

Om A0m 100m

F

Bild le. Bild 1f.
Rnog PWR Road-600 Im (varm) Rnog PWR Road-600 Im (varm)
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Om

50m

100m

E

Bild 1g.

Rnog PWR Road-600 Im (kall)

Om

m

Bild 2a.
Rnog PWR Commuter-50 Im

50m

1 00m

Om

Fw

Bild 2c.
Rnog PWR Commuter-190 Im

50m

100m

Bild 1h.
Rnog PWR Road-ljusbild

Bild 2b.
Rnog PWR Commuter-50 Im

Bild 2d.
Rnog PWR Commuter-50 Im
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Om 50m 100m

B un

Bild 2e. Bild 2f.
Rnog PWR Commuter-450 Im Knog PWR Commuter-450 Im (varm)
(varm)

Om 50m 100m

Fw

Bild 2g. Bild 2h.
Rnog PWR Commuter-450 Im (kall) Rnog PWR Commuter-Ljusbild

Om 50m 10:0m

m

Bild 3a. Bild 3b.
Lumonite Compass R-80 Im Lumonite Compass R-80 Im
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Om 50m 100m

Fw

Bild 3c. Bild 3d.
Lumonite Compass R-240 Im Lumonite Compass R-240 Im

Om 50m 100m

Fw

Bild 3e. Bild 3f.
Lumonite Compass R-630 Im Lumonite Compass R-630 Im

Om 50m 100m

Bild saknas

e S

Bild 3g.
Lumonite Compass R-1200 Im
(varm)



Om 50m 100m

e A

Bild 3i. Bild 3j.
Lumonite Compass R-1200 Im (kal) Lumonite Compass R-Ljusbild

Om 50m 100m

r':m

Bild 4a.
Lumonite Vector-50 Im

Om S0m 100m

Bild 4b.
Lumonite Vector-200 Im
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0Om 50m 100m

Bild 4c.
Lumonite Vector-500 Im (varm)

Om 50m 100m

Fw

Bild 4d. Bild 4e.
Lumonite Vector-500 Im (kall) Lumonite Vector -Ljusbild

Om S50m 100m

Bild Sa.
Magicshine MJ-902BC-280 Im
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Om S0m 100m

FW

Bild 5b.
Magicshine MJ-902BC-650 Im

(hm A0m 1 m

Bild 5c.

Magicshine MJ-902BC-1600 Im
(varm)

Om 50m 100m

e __

Bild 5d. Bild Se.
Magicshine MJ-902BC-1600 Im Magicshine MJ-902BC 1600-Ljusbild
(kalD
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Om 50m 100m

ri_w

Bild 6a.
Magicshine MJ-900B-265 Im

Om S50m 100m

F

Bild 6b.
Magicshine MJ-900B-470 Im

Om 50m 100m

F _w
Bild 6c.

Magicshine MJ-900B-1000 Im
(varm)
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(m 50m 100m

-

Bild 6d. Bild Be.
Magicshine MJ-900B-1000 Im Magicshine MJ-900B-Ljusbild
(RalD

Om 50m 1 O

Fw

Bild 7a.
Magicshine Allty 2000-200 Im

Om 50m 100m

e —

Bild 7b.
Magicshine Allty 2000-500 Im

30



(m 50m 100m

Bild 7c.
Magicshine Allty 2000-1000 Im

Om 50m 100m

Bild 7d.

Magicshine Allty 2000-2000 Im
(varm)

Om S0m 100m

Om 30m 100m

Bild 7e. Bild 7f.

Magicshine Allty 2000-2000 Im Magicshine Allty 2000-Ljusbild
(kalD)



(m

F_w

Bild 8a.

S0m 100m

Magicshine Allty 1000-250 Im

Om

r':

Bild 8b.

S0m 100m

_

Magicshine Allty 1000-450 Im

F

Bild 8c.

50m 100m

- _amm

Magicshine Allty 1000-1000 Im

(varm)
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Om 50m 100m

=

Bild 8d. Bild 8e.
Magicshine Allty 1000-1000 Im Magicshine Allty 1000-Ljusbild
(RalD

Om 50im 100m

W

Bild 9a.
Moon Meteor Vortex -100 Im

Om 50m 100m

Bild 9b.
Moon Meteor Vortex-550 Im
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(m 50m 100m

Bild saknas

Bild 9c.
Moon Meteor Vortex -800 Im (varm)

Om 50m 100m

FH

Bild 9d. Bild 9e.
Moon Meteor Vortex -800 Im (kall)  Moon Meteor Vortex -Ljusbild

(m 50m 100m

F

Bild 10a.
Moon 90 Rebel-60 Im
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Om S50m 100m

I ——

Bild 10b.
Moon 90 Rebel-90 Im varm

Om 50m 100m

[ ——

Bild 10c. Bild 10d.
Moon 90 Rebel-90 Im kall Moon 90 Rebel-Ljusbild

Om 50m 100m

Fm

Bild 11a.
Specilized Flux-250 Im reflector
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Om 50m 100m

r'.:w

Bild 11b.
Specilized Flux-250 Im spot

Om S0m 100m

Bild 11c.
Specilized Flux- 850 Im (varm)

Om 50m 100m

Bild 11d. Bild 11e.
Specilized Flux- 850 Im (kall) Specilized Flux-ljusbild
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